
























Fig. 1 - Distribuzione dei fabbricati sul lotto 



Fig. 2 - Estratto della Carta Topografica della Regione Toscana - scala originale 1:2.000 

Ubicazione dell’area 



Ubicazione dell’area 

Fig. 3 - Sezione geologica 

Sezione B-B’  



Fig. 4 - Stralcio della carta idrogeologica del Comune di Campi B. Foglio 10-4 

Ubicazione dell’area 



Fig. 5 - Stralcio della carta della fattibilità  del Comune di Campi B.  Tav. C3 

Ubicazione dell’area 



Fig. 6 - Stralcio della carta della pericolosità idraulica del Comune di Campi B.  - PAI) 

    Foglio 07 

Ubicazione dell’area 



Fig. 7 - Ubicazione delle prove 

CPT.1 - P1 

S.1 

Prova penetrometrica statica - Piezometro 

Sondaggio a carotaggio continuo. Downhole  

Campionamento 

CPT.1 - P1 

CPT.2 - P2 

- 2.5 m 

S.1 

- 8.0 m 

Area edificabile 

Pozzo - N. captazione 41596 



Fig. 8 - Colonne stratigrafiche dalle prove penetrometriche 

CPT1 - 40.7 m s.l.m. CPT2 - 41.0 m s.l.m. 



12 - 30 m 

Fig. 8a - Colonna stratigrafica dal sondaggio 

S1 - 41.4 m s.l.m. 0 - 12 m 



UBICAZIONE INDAGINI PENETROMETRICHE
Scala 1:3.000

GEOFISICA APPLICATA

Prova penetrometrica statica
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GEOFISICA APPLICATA

Prova penetrometrica statica

Studio Associato: Via Novelli, 5 - 56124 Pisa
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UBICAZIONE INDAGINI PENETROMETRICHE
Scala 1:1.000







Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :SISMA Geo Studio Ass.

 Note             :==

 Indagine         :VA-72-15 - Certificato di prova : 162-15

 Località         :Via di Maiano, Campi Bisenzio (FI)

 Numero prova     :1

 Data   prova     :26/05/15

 Note operative   :==

 Profondità falda :== (cm)

 Spinta penetr.   :10 (tonn.)

 0  20  40  60  80  100  120  140  160  180  200  220  240  260  280  300  320  340  360  380  400 Qc

 1  3  5  7  9  11  13  15  17  19  21  23  25  27  29  31  33  35  37  39 Fs
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto grafico marcato)

        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2)

Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede: Via delle Pratella 18/20 Montelupo F.no (FI)

Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :SISMA Geo Studio Ass.

 Note             :==

 Indagine         :VA-72-15 - Certificato di prova : 162-15

 Località         :Via di Maiano, Campi Bisenzio (FI)

 Numero prova     :1

 Data   prova     :26/05/15

 Note operative   :==
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 Spinta penetr.   :10 (tonn.)
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto grafico marcato)

        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2)

Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede: Via delle Pratella 18/20 Montelupo F.no (FI)

Tel. 0571-1738160 Fax. 055-7320415







Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :SISMA Geo Studio Ass.

 Note             :==

 Indagine         :VA-72-15 - Certificato di prova : 163-15

 Località         :Via di Maiano, Campi Bisenzio (FI)

 Numero prova     :2

 Data   prova     :26/05/15

 Note operative   :==

 Profondità falda :== (cm)

 Spinta penetr.   :10 (tonn.)
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto grafico marcato)

        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2)

Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
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Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :SISMA Geo Studio Ass.

 Note             :==

 Indagine         :VA-72-15 - Certificato di prova : 163-15

 Località         :Via di Maiano, Campi Bisenzio (FI)

 Numero prova     :2

 Data   prova     :26/05/15

 Note operative   :==

 Profondità falda :== (cm)

 Spinta penetr.   :10 (tonn.)

 0  20  40  60  80  100  120  140  160  180  200  220  240  260  280  300  320  340  360  380  400 Qc

 1  3  5  7  9  11  13  15  17  19  21  23  25  27  29  31  33  35  37  39 Fs

 1000 

 1020 

 1040 

 1060 

 1080 

 1100 

 1120 

 1140 

 1160 

 1180 

 1200 

 1220 

 1240 

 1260 

 1280 

 1300 

 1320 

 1340 

 1360 

 1380 

 1400 

 1420 

 1440 

 1460 

 1480 

 1500 

 1520 

 1540 

 1560 

 1580 

 1600 

 1620 

 1640 

 1660 

 1680 

 1700 

 1720 

 1740 

 1760 

 1780 

 1800 

 1820 

 1840 

 1860 

 1880 

 1900 

 1920 

 1940 

 1960 

 1980 

 2000 

Z

Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto grafico marcato)

        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2)

Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in centimetri)
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LABOTER s.n.c. di Paolo Tognelli e C.

Lab. Geotecnico - C.S.LL.PP. Decr.2436/13

Committente :

Cantiere : 

Verbale Accettazione n° :

Data Certificazione :

Campioni n°:

Certificati da n° a n° :

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

166 del 05/06/2015

19/06/2015

2

02212 a 02223

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli



Riferimento Caratteristiche fisiche Limiti di consistenza Granulometria Compr. Taglio diretto Edometrica

Sond.
n°

Camp.
n°

Profondità
m

W
%

γ
kN/m³

γsec

kN/m³

γsat

kN/m³

Indice

vuoti

Poros.

%

Sat.
%

LL
%

LP

%

IP
%

IC
%

Ghiaia

%

Sabbia

%

Limo

%

Argilla

%

σ
kPa

φ
°

c
kPa

50,0

kPa

100,0

kPa

200,0

kPa

400,0

kPa

800,0

kPa

1 1 2.5 22,1 20,0 16,4 20,1 0,62 38,2 96,8 40,5 23,5 17,0 1,08 11,5 48,8 39,7 150 22,1 11 4673 5128 5831 7782 13356

1 2 16,5 19,9 17,0 20,5 0,55 35,6 80,8 20,8 20,5 0,3 14,17 25,4 40,2 18,3 16,1 24,5 10



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

PERMEABILITA'

SCISSOMETRO

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³

Peso di volume secco kN/m³

Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti

Porosità %

Grado di saturazione %

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

22,1

20,0

16,4

20,1

26,5

0,618

38,2

96,8

40,5

23,5

17,0

1,08

SI

A7-6   I.G. = 11

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

D 10 mm

D 50 mm

D 60 mm

D 90 mm

Passante set. 10 %

Passante set. 40 %

Passante set. 200 %

11,5

48,8

39,7

0,008372

0,013808

0,101748

99,1

93,7

88,5

σ
σ

kPa

kPaRim

150

τ
τ

kPa

kPa

φ

φ

Prova consolidata-lenta

kPa

kPa

c

c
°

°
Res

Res

10,8

22,1

Coefficiente k cm/sec

φ

φ

φ

φ

C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '

c

c

°

°

°

°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

σ E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

12,5 ÷ 25,0 10622 0,000231 2,13E-09

25,0 ÷ 50,0 4673 0,000999 2,10E-08

50,0 ÷ 100,0 5128 0,000509 9,74E-09
100,0 ÷ 200,0 5831 0,000688 1,16E-08

200,0 ÷ 400,0 7782 0,000872 1,10E-08

400,0 ÷ 800,0 13356 0,000815 5,98E-09

800,0 ÷ 1600,0 24206 0,000907 3,67E-09

Tipo di campione:  Cilindrico Qualità del campione:  Q 5

Posizione delle prove

CF GR CS ED TD  0 

 10 

 20 

 30 

 40 

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
cm Rp

kPa

220

220

230

170

Limo argilloso con tracce torbose e rare concrezioni calcaree,

compatto

Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 5/4 marrone oliva chiaro

45



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02215

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

15/06/15

18/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: HRB

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA

Passante setaccio 10 (2 mm) %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,1

93,7

88,5

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

40,5

23,5

17,0

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO:  A7-6          INDICE DI GRUPPO:  11

Tipi usuali dei materiali principali:

Argille fortemente compressibili fortemente plastiche



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02212

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

05/06/15

06/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) =  22,1 %

Struttura del materiale:

Omogeneo

Stratificato

Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02213

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

05/06/15

05/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) =  20,0  kN/m³



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02214

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

15/06/15

16/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318-84

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

40,5

23,5

17,0

1,08

SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

10 15 20 25 30 35 40 45
32

34

36

38

40

42

44

46

48

50

52

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02215

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

15/06/15

18/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 422-63

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

0,0

11,5

48,8

39,7

Passante setaccio 10 (2 mm) %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,1

93,7

88,5

mmD10

mmD30

mmD50

mmD60

mmD90

    ---

0,00310

0,00837

0,01381

0,10175Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0 

90  10 

80  20 

70  30 

60  40 

50  50 

40  60 

30  70 

20  80 

10  90 

0  100 

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

POSSIBILITA' DI LIQUEFAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

2,3600 100,00

1,1900 96,24

0,5950 94,21

0,2970 93,24

0,1500 91,87

0,0750 88,53

0,0294 73,48

0,0175 64,69

0,0036 33,05

0,0028 27,78

0,0015 20,74

0,0013 18,99



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02216

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

05/06/15

16/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PROVA EDOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Caratteristiche del campione

Peso di volume (kN/m³)

Umidità (%)

Peso specifico (kN/m³)

Altezza provino cm

Diametro provino cm

Sezione provino (cm²)

Volume provino (cm³)

Volume dei vuoti (cm³)

Indice dei vuoti

Porosità (%)

Saturazione (%)

19,23

22,4

26,47

2,00

5,00

19,63

39,27

15,96

0,68

40,63

88,3 σ
0,370

0,410

0,450

0,490

0,530

0,570

0,610

0,650

0,690

0,730

0,770

 1  10  100  1000  10000 

e

kPa

DIAGRAMMA  PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI

%

mint

∆
0,0

1,5

3,0

4,5

6,0

7,5

9,0

10,5

12,0

13,5

15,0
 0,1  1  10  100  1000 

 25,0
 50,0

 100,0

 200,0

 400,0

 800,0

 1600,0

Pressione
kPa

Cedim.
mm/100

Indice
Vuoti Cc

12,5 6,5 0,679

25,0 8,9 0,677 0,007

50,0 19,6 0,668 0,030

100,0 39,1 0,651 0,055

200,0 73,4 0,623 0,096

400,0 124,8 0,579 0,144

800,0 184,7 0,529 0,168

1600,0 250,8 0,473 0,185

400,0 233,5 0,488

100,0 206,1 0,511

25,0 181,4 0,532

DIAGRAMMA  TEMPO - CEDIMENTO



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02216

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 2/2 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

05/06/15

16/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PROVA EDOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione  25,0  kPa

Tempo

minuti

Cedim.

mm/100

0,02 0,1

0,25 6,8

0,50 6,8

1,00 6,9

2,00 7,0

4,00 7,2

8,00 7,5

15,00 7,8

30,00 8,1

60,00 8,3

120,00 8,5

240,00 8,7

480,00 8,8

900,00 8,9

1200,00 8,9

1440,00 8,9

Pressione  50,0  kPa

Tempo

minuti

Cedim.

mm/100

0,02 8,9

0,25 10,1

0,50 10,5

1,00 11,4

2,00 12,9

4,00 14,6

8,00 16,0

15,00 17,0

30,00 17,8

60,00 18,2

120,00 18,7

240,00 19,0

480,00 19,3

900,00 19,5

1200,00 19,5

1440,00 19,6

Pressione  100,0  kPa

Tempo

minuti

Cedim.

mm/100

0,02 19,6

0,25 27,3

0,50 27,8

1,00 28,9

2,00 30,2

4,00 31,5

8,00 33,1

15,00 34,4

30,00 35,7

60,00 36,8

120,00 37,6

240,00 38,2

480,00 38,6

900,00 38,9

1200,00 39,0

1431,47 39,1

Pressione  200,0  kPa

Tempo

minuti

Cedim.

mm/100

0,02 39,1

0,25 54,4

0,50 55,3

1,00 57,4

2,00 59,9

4,00 62,5

8,00 65,2

15,00 67,3

30,00 69,5

60,00 71,2

120,00 72,2

240,00 72,7

480,00 73,1

900,02 73,3

1200,02 73,3

1440,02 73,4

Pressione  400,0  kPa

Tempo

minuti

Cedim.

mm/100

0,02 73,4

0,25 95,6

0,50 97,6

1,00 100,9

2,00 104,6

4,00 109,0

8,00 112,9

15,00 116,2

30,00 119,0

60,00 120,7

120,00 122,0

240,00 123,0

480,00 123,9

900,00 124,4

1200,00 124,7

1418,57 124,8

Pressione  800,0  kPa

Tempo

minuti

Cedim.

mm/100

0,02 124,8

0,25 142,4

0,50 145,9

1,00 150,4

2,00 155,5

4,00 162,0

8,00 168,6

15,00 174,5

30,00 178,3

60,00 180,5

120,00 182,0

240,00 183,0

480,00 183,7

900,00 184,4

1200,00 184,6

1424,30 184,7

Pressione  1600,0  kPa

Tempo

minuti

Cedim.

mm/100

0,02 184,7

0,25 200,3

0,50 204,5

1,00 209,7

2,00 216,6

4,00 225,0

8,00 233,4

15,00 239,1

30,00 243,7

60,00 245,9

120,00 247,4

240,00 248,5

480,00 249,3

900,00 250,2

1200,00 250,6

1440,00 250,8

Pressione      --      kPa

Tempo

minuti

Cedim.

mm/100



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02217

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

05/06/15

05/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2166-85

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Provino n°:  1  2  3 

Condizione del provino:

Velocità di deformazione (mm/min):

Altezza (cm):

Sezione (cm²):

Peso di volume (kN/m³):

Umidità naturale (%):

Deformazione a rottura (%):

Sforzo a rottura (kPa):

Indisturbato

1,000

7,62

11,58

19,4

22,2

11,50

149,8

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----
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 1 

DIAGRAMMA   SFORZO - DEFORMAZIONE

Provino  1

Provino  2

Provino  3

kPa

%δδδδ

σσσσ

Moduli di elasticità

kPa

Tangente

Secante

A rottura

Provino 1:  2950 

Provino 1: ---

Provino 1: ---

Provino 2: ---

Provino 2: ---

Provino 2: ---

Provino 3: ---

Provino 3: ---

Provino 3: ---



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02217

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 0/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

05/06/15

05/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2166-85

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Provino  1

Deform. Tensione Deform. Tensione

% kPa % kPa

0,35 10,3

0,68 22,3

1,01 35,0

1,33 48,6

1,66 62,0

1,99 73,6

2,32 85,2

2,65 94,1

2,97 101,4

3,30 108,5

3,63 114,0

3,96 118,6

4,29 122,3

4,62 126,0

4,94 129,7

5,27 131,7

5,60 133,7

5,93 134,8

6,26 135,9

6,58 137,1

6,91 139,1

7,24 140,2

7,57 142,1

7,90 143,2

8,22 144,2

8,55 144,5

8,88 145,6

9,21 146,6

9,54 147,6

9,86 147,9

10,19 148,9

10,52 149,1

10,85 149,3

11,18 149,6

11,50 149,8

11,83 149,2

12,16 148,7

12,49 147,3

12,82 146,8

13,15 145,5

13,47 144,2

13,80 142,2

14,13 140,1

14,46 138,9

14,79 137,6

Provino  2

Deform. Tensione Deform. Tensione

% kPa % kPa

Provino  3

Deform. Tensione Deform. Tensione

% kPa % kPa



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02218

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

09/06/15

12/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Provino n°: 1 2 3

Condizione del provino:

Pressione verticale (kPa):

Tensione a rottura (kPa):

Deformazione orizzontale a rottura (mm):

Deformazione verticale a rottura (mm):

Umidità iniziale e umidità finale (%):

Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato

98

48

1,47

0,11

- - - 27,1

19,7

Indisturbato

196

93

2,84

0,13

- - - 25,8

19,9

Indisturbato

294

127

2,52

0,28

- - - 22,9

20,3

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,007 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24
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DIAGRAMMA

Tensione - Pressione verticale

DIAGRAMMA  Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA  Tensione - Deformaz. orizz.
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DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02218

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

09/06/15

12/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Provino  1

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,105 15 0,04

0,210 22 0,05

0,315 29 0,06

0,420 33 0,07

0,525 37 0,08

0,630 39 0,08

0,735 42 0,09

0,840 43 0,09

0,945 44 0,10

1,050 45 0,10

1,155 45 0,10

1,260 46 0,11

1,365 47 0,11

1,470 48 0,11

1,575 48 0,11

1,680 48 0,11

1,785 48 0,12

1,890 47 0,12

1,995 47 0,12

2,100 46 0,12

2,205 46 0,12

2,310 45 0,12

2,415 44 0,12

2,520 44 0,12

2,625 43 0,12

2,730 43 0,12

2,835 43 0,13

2,940 42 0,13

3,045 42 0,13

3,150 42 0,13

3,255 41 0,13

3,360 41 0,13

Provino  2

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,105 29 0,01

0,315 52 0,04

0,525 65 0,07

0,735 73 0,09

0,945 80 0,10

1,155 85 0,11

1,365 88 0,11

1,575 90 0,12

1,785 91 0,12

1,995 92 0,12

2,205 93 0,13

2,415 93 0,13

2,625 93 0,13

2,835 93 0,13

3,045 93 0,14

3,255 93 0,14

3,465 92 0,14

3,675 92 0,15

3,885 91 0,15

4,095 90 0,16

4,305 88 0,16

4,515 87 0,17

4,725 87 0,17

4,935 86 0,18

5,145 86 0,19

5,355 86 0,19

5,565 85 0,20

5,775 85 0,20

5,985 84 0,21

6,195 84 0,21

6,405 83 0,22

Provino  3

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,105 26 0,06

0,315 49 0,10

0,525 64 0,14

0,735 76 0,17

0,945 88 0,20

1,155 99 0,22

1,365 107 0,23

1,575 113 0,24

1,785 118 0,26

1,995 122 0,27

2,205 125 0,27

2,415 127 0,28

2,625 127 0,28

2,835 127 0,29

3,045 126 0,29

3,255 126 0,29

3,465 125 0,29

3,675 125 0,30

3,885 124 0,30

4,095 124 0,31

4,305 124 0,31

4,515 124 0,31

4,725 122 0,32

4,935 121 0,32

5,145 119 0,32



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02218

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

09/06/15

12/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

%

min t

∆
0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  1

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

98

1,96

1,90

36,00

0,0

7

0,000

%

min t

∆
0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  2

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

196

1,97

1,87

36,24

0,0

7

0,000

%

min t

∆
0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  3

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

294

1,92

1,87

36,00

0,0

7

0,000

Vs = Velocità stimata di prova    Df = Deformazione a rottura stimata tf = 50 x T Vs = Df / tf50



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02218

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

09/06/15

12/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Provino  1

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  47,10 2,40

0,50  48,50 2,47

1,00  49,90 2,55

2,00  51,00 2,60

4,00  52,40 2,67

8,00  53,60 2,73

15,00  54,70 2,79

30,00  55,80 2,85

60,00  56,70 2,89

120,00  57,30 2,92

240,00  57,90 2,95

480,00  58,60 2,99

900,00  59,10 3,02

1200,00  59,50 3,04

1440,00  59,70 3,05

Provino  2

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  73,00 3,71

0,50  75,00 3,81

1,00  77,20 3,92

2,00  79,80 4,05

4,00  83,10 4,22

8,00  86,80 4,41

15,00  90,10 4,57

30,00  92,50 4,70

60,00  93,80 4,76

120,00  94,60 4,80

240,00  95,40 4,84

480,00  96,00 4,87

900,00  96,50 4,90

1200,00  96,90 4,92

1440,00  97,20 4,93

Provino  3

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  38,40 2,00

0,50  40,10 2,09

1,00  41,20 2,15

2,00  42,40 2,21

4,00  43,70 2,28

8,00  44,80 2,33

15,00  45,50 2,37

30,00  46,20 2,41

60,00  46,90 2,44

120,00  47,60 2,48

240,00  48,30 2,52

480,00  48,90 2,55

900,00  49,40 2,57

937,28  49,57 2,58

937,42  49,53 2,58

968,53  49,75 2,59

1602,63  50,07 2,61



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PROVA EDOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Caratteristiche del campione

Peso di volume (kN/m³)

Umidità (%)

Peso specifico (kN/m³)

Altezza provino cm

Volume provino (cm³)

Volume dei vuoti (cm³)

Indice dei vuoti

Porosità (%)

Saturazione (%)

19,23

22,4

26,47

2,00

39,27

15,96

0,68

40,63

88,3

σ
0,370

0,410

0,450

0,490

0,530

0,570

0,610

0,650

0,690

0,730

0,770

 1  10  100  1000  10000 

e

kPa

Pressione
kPa

Cedim.
mm/100

Indice
Vuoti

Cc Modulo
kPa

12,5 6,5 0,679
25,0 8,9 0,677 0,007 10622
50,0 19,6 0,668 0,030 4673

100,0 39,1 0,651 0,055 5128
200,0 73,4 0,623 0,096 5831
400,0 124,8 0,579 0,144 7782
800,0 184,7 0,529 0,168 13356

1600,0 250,8 0,473 0,185 24206
400,0 233,5 0,488
100,0 206,1 0,511

25,0 181,4 0,532

 100 

 1000 

 10000 

 100000 

 1  10  100  1000  10000 σ

E

kPa

kPa

DIAGRAMMA  PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI

Diagramma  Pressione - Modulo edometrico



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PROVA EDOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

%

mint

∆Η

0,00

1,50

3,00

4,50

6,00

7,50

9,00

10,50
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15,00

 0,1  1  10  100  1000 

25,0 kPa

50,0 kPa

100,0 kPa

200,0 kPa

400,0 kPa

800,0 kPa

1600,0 kPa

DIAGRAMMA  TEMPO - CEDIMENTO

Pressione: 25,0  kPa Cv =  0,000231  cm²/sec

Pressione: 50,0  kPa Cv =  0,000999  cm²/sec

Pressione: 100,0  kPa Cv =  0,000509  cm²/sec

Pressione: 200,0  kPa Cv =  0,000688  cm²/sec

Pressione: 400,0  kPa Cv =  0,000872  cm²/sec

Pressione: 800,0  kPa Cv =  0,000815  cm²/sec

Pressione: 1600,0  kPa Cv =  0,000907  cm²/sec



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 1 2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Provino n°: 1 2 3

Condizione del provino:

Pressione verticale (kPa):

Tensione a rottura (kPa):

Deformazione orizzontale a rottura (mm):

Deformazione verticale a rottura (mm):

Umidità iniziale e umidità finale (%):

Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato

98

48

1,47

0,11

- - - 27,1

19,7

Indisturbato

196

93

2,84

0,13

- - - 25,8

19,9

Indisturbato

294

127

2,52

0,28

- - - 22,9

20,3

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

Coesione: kPa

Angolo di attrito interno: °

10,8

22,1

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,007 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24
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DIAGRAMMA

Tensione - Pressione verticale

DIAGRAMMA  Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA  Tensione - Deformaz. orizz.

kPa

kPa

kPa

mm mm

mm

ττττ

σσσσ

∆∆∆∆ ττττ

δδδδ δδδδ



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 2

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

PERMEABILITA'

SCISSOMETRO

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³

Peso di volume secco kN/m³

Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti

Porosità %

Grado di saturazione %

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

16,5

19,9

17,0

20,5

26,5

0,552

35,6

80,8

20,8

20,5

0,3

14,17

SI

A2-4   I.G. = 0

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

D 10 mm

D 50 mm

D 60 mm

D 90 mm

Passante set. 10 %

Passante set. 40 %

Passante set. 200 %

25,4

40,2

18,3

16,1

0,001871

0,237860

0,714605

10,925390

64,9

55,4

34,4

σ
σ

kPa

kPaRim

τ
τ

kPa

kPa

φ

φ

Prova consolidata-lenta

kPa

kPa

c

c
°

°
Res

Res

10,4

24,5

Coefficiente k cm/sec

φ

φ

φ

φ

C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '

c

c

°

°

°

°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

σ E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Tipo di campione:  Cilindrico Qualità del campione:  Q 5

Posizione delle prove

CF GR TD  0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
cm Rp

kPa

70

190

Rimaneggiato

Limo argillo-sabbioso mediamente consistente

16

Ciottoletti in matrice limosa

33

Sabbia limosa con abbondanti ciottoletti, addensata

Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 5/4 marrone oliva chiaro

52



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02222

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

15/06/15

18/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 2

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: HRB

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA

Passante setaccio 10 (2 mm) %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

64,9

55,4

34,4

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

20,8

20,5

0,3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO:  A2-4          INDICE DI GRUPPO:  0

Tipi usuali dei materiali principali:

Ghiaia limosa o argillosa e sabbia



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02219

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

05/06/15

06/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 2

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) =  16,5 %

Struttura del materiale:

Omogeneo

Stratificato

Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02220

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

05/06/15

05/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 2

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) =  19,9  kN/m³



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02221

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

15/06/15

16/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 2

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318-84

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

20,8

20,5

0,3

14,17

SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

10 15 20 25 30 35 40 45
18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02222

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

15/06/15

18/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 2

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 422-63

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

25,4

40,2

18,3

16,1

Passante setaccio 10 (2 mm) %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

64,9

55,4

34,4

mmD10

mmD30

mmD50

mmD60

mmD90

0,00187

0,04263

0,23786

0,71460

10,92539Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura381,90 1,36

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0 

90  10 

80  20 

70  30 

60  40 

50  50 

40  60 

30  70 

20  80 

10  90 

0  100 

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

POSSIBILITA' DI LIQUEFAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

19,0000 100,00

9,5200 87,51

4,7500 74,56

2,3600 65,70

1,1900 62,27

0,5950 59,18

0,2970 52,57

0,1500 44,65

0,0750 34,40

0,0297 27,19

0,0192 24,46

0,0127 21,73

0,0035 13,94

0,0027 12,16

0,0015 8,74

0,0013 8,06



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02223

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

09/06/15

12/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Provino n°: 1 2 3

Condizione del provino:

Pressione verticale (kPa):

Tensione a rottura (kPa):

Deformazione orizzontale a rottura (mm):

Deformazione verticale a rottura (mm):

Umidità iniziale e umidità finale (%):

Peso di volume (kN/m³):

Ricostituito

98

57

3,20

0,39

- - - 19,8

19,4

Ricostituito

196

97

4,67

0,52

- - - 18,1

19,1

Ricostituito

294

147

4,85

0,68

- - - 18,0

19,0

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,007 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24
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DIAGRAMMA

Tensione - Pressione verticale

DIAGRAMMA  Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA  Tensione - Deformaz. orizz.
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DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02223

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

09/06/15

12/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Provino  1

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,093 10 0,03

0,194 18 0,05

0,300 25 0,08

0,404 29 0,10

0,510 32 0,13

0,616 35 0,14

0,724 37 0,16

0,831 40 0,17

0,936 41 0,18

1,043 42 0,20

1,144 44 0,21

1,258 45 0,23

1,367 46 0,24

1,475 47 0,25

1,582 48 0,26

1,690 49 0,27

1,804 49 0,28

1,909 50 0,29

2,021 51 0,30

2,123 51 0,31

2,230 52 0,32

2,341 53 0,33

2,451 53 0,34

2,557 54 0,35

2,664 55 0,36

2,768 56 0,36

2,881 56 0,37

2,985 57 0,37

3,092 57 0,38

3,201 57 0,39

3,307 57 0,39

3,415 57 0,40

3,524 57 0,40

Provino  2

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,096 17 0,03

0,302 34 0,08

0,510 44 0,12

0,709 52 0,16

0,918 59 0,20

1,123 64 0,23

1,330 69 0,26

1,542 72 0,29

1,758 75 0,32

1,971 78 0,34

2,181 81 0,36

2,398 83 0,38

2,613 85 0,40

2,829 87 0,42

3,044 89 0,44

3,261 91 0,46

3,480 93 0,47

3,697 94 0,49

3,912 95 0,50

4,130 96 0,50

4,347 96 0,51

4,566 97 0,52

4,785 97 0,52

5,000 97 0,53

5,220 96 0,54

Provino  3

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,086 35 0,02

0,316 57 0,09

0,532 71 0,15

0,745 80 0,20

0,957 89 0,25

1,173 97 0,30

1,389 103 0,34

1,601 109 0,38

1,814 114 0,41

2,026 119 0,44

2,241 124 0,47

2,450 127 0,49

2,669 130 0,52

2,884 133 0,54

3,101 136 0,56

3,318 138 0,58

3,537 140 0,60

3,752 142 0,62

3,971 144 0,63

4,191 145 0,65

4,410 146 0,66

4,626 146 0,67

4,849 147 0,68

5,065 146 0,70

5,290 146 0,71

5,507 145 0,72

5,731 144 0,73

5,950 144 0,75

6,168 143 0,76

6,384 142 0,78

6,601 141 0,78

6,822 139 0,80



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02223

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

09/06/15

12/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

%

min t

∆
0,0

0,8

1,6

2,4

3,2

4,0

4,8

5,6

6,4

7,2

8,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  1

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

98

2,51

2,45

28,46

0,0

7

0,000

%

min t

∆
0,0

0,8

1,6

2,4

3,2

4,0

4,8

5,6

6,4

7,2

8,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  2

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

196

2,50

2,44

28,27

0,0

7

0,000

%

min t

∆
0,0

0,8

1,6

2,4

3,2

4,0

4,8

5,6

6,4

7,2

8,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  3

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

294

2,48

2,29

28,34

0,0

7

0,000

Vs = Velocità stimata di prova    Df = Deformazione a rottura stimata tf = 50 x T Vs = Df / tf50



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 02223

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 166   del   05/06/15

Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/06/15

05/06/15

09/06/15

12/06/15

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Provino  1

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  44,00 1,75

0,50  46,10 1,84

1,00  47,90 1,91

2,00  49,60 1,98

4,00  50,90 2,03

8,00  51,90 2,07

15,00  52,70 2,10

30,00  53,40 2,13

60,00  54,00 2,15

120,00  54,60 2,18

240,00  55,20 2,20

480,00  55,60 2,22

900,00  56,10 2,24

1210,00  56,10 2,24

1386,00  56,10 2,24

Provino  2

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,33  44,60 1,78

0,58  46,90 1,88

1,08  49,00 1,96

2,08  51,10 2,04

4,08  54,60 2,18

8,08  57,33 2,29

15,08  59,60 2,38

30,08  60,74 2,43

60,08  62,00 2,48

120,08  62,00 2,48

240,08  62,10 2,48

480,08  62,10 2,48

900,08  62,50 2,50

1200,08  62,40 2,50

1389,07  62,40 2,50

Provino  3

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  157,90 6,37

0,50  164,90 6,65

1,00  170,80 6,89

2,00  176,00 7,10

4,00  180,00 7,26

8,00  182,80 7,37

15,00  184,90 7,46

30,00  186,40 7,52

60,00  187,20 7,55

120,00  187,90 7,58

240,00  188,40 7,60

480,00  189,30 7,63

900,00  191,20 7,71

1200,00  191,90 7,74

1388,05  191,90 7,74



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Dott.ssa Cinzia Armand

Via di Maiano - Centola - Campi Bisenzio (FI)

1 2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Provino n°: 1 2 3

Condizione del provino:

Pressione verticale (kPa):

Tensione a rottura (kPa):

Deformazione orizzontale a rottura (mm):

Deformazione verticale a rottura (mm):

Umidità iniziale e umidità finale (%):

Peso di volume (kN/m³):

Ricostituito

98

57

3,20

0,39

- - - 19,8

19,4

Ricostituito

196

97

4,67

0,52

- - - 18,1

19,1

Ricostituito

294

147

4,85

0,68

- - - 18,0

19,0

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

Coesione: kPa

Angolo di attrito interno: °

10,4

24,5

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,007 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24
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1 – INTRODUZIONE

Come richiesto dall'Amministrazione Comunale si procede all'aggiornamento, sulla base della

nuova normativa, della Relazione Geologico-Tecnica redatta da questo Studio nel Giugno 2015

per un'area situata lungo la Via di Maiano (Centola - Comune di Campi Bisenzio) sulla quale è

prevista la realizzazione di fabbricati ad uso produttivo. 

Per una migliore localizzazione vedere la Fig. 1.

Lo studio è stato condotto sulla base della seguente normativa:

• D.P.G.R del 25 ottobre 2011, n. 53/R - Regolamento di attuazione dell’articolo 62 della

legge regionale 3 gennaio 2005, n.1 (Norme per il governo del territorio) in materia di

indagini geologiche

• D.P.G.R.9 luglio 2009, n. 36/R - Regolamento di attuazione dell’articolo 117, commi 1 e

2  della  legge  regionale  3  gennaio  2005  n.  1  (Norme  per  il  governo  del  territorio).

Disciplina sulle modalità di svolgimento delle attività di vigilanza e verifica delle opere e

delle costruzioni in zone soggette a rischio sismico 

• L.R. 24 luglio 2018, n. 41 - Disposizioni in materia di rischio di alluvioni e di tutela dei

corsi  d’acqua  in  attuazione  del  D.  L.vo  23  febbraio  2010,  n.  49  (Attuazione  della

direttiva 2007/60/CE relativa  alla  valutazione e alla  gestione  dei rischi  di alluvioni).

Modifiche alla LR 80/2015 e alla LR 65/2014

• PGRA – Piano di Gestione Rischio Alluvioni 

• RUC - Regolamento Urbanistico Comunale

• PS – Piano Strutturale

Si terrà conto, perciò, di quanto indicato nella scheda di fattibilità 4.4 della variante al RUC con

riferimento alla LR 41/2018 inerente al rischio idraulico e alla tutela dei corsi d'acqua e, sulla

base del DPGR 53/R, sarà verificata l'attribuzione delle classi di pericolosità e fattibilità.

2 – CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICA – GEOMORFOLOGICA

Come già riportato nella  Relazione Geologica del Giugno 2015, l'area in oggetto si trova sui

sedimenti alluvionali, costituiti da argille e limi argillosi e talora sabbiosi, legati alle divagazioni

dei corsi d'acqua principali  (in  particolare F.  Bisenzio  e F.   Arno)  depositatisi  sui materiali

lacustri  villafranchiani  (Fig.  2  -  Tav  1a  -  carta  geologica  e  Fig.  3  –  Tav.  2a  -  carta

geomorfologica).

Dal punto di vista morfologico l’area in oggetto si presenta pianeggiante, ad una quota media di

42,44 m s.l.m., con valori compresi fra 42,40 m s.l.m. e 42,57 m s.l.m. (rilievo LIDAR - Servizio

Cartografico della Regione Toscana).

3 – CONDIZIONI DI RISCHIO E PERICOLOSITÀ

Il lotto in  oggetto presenta zone a diverse caratteristiche, soprattutto litologiche, da cui derivano 

diverse classi di pericolosità e conseguenti classi di fattibilità.

Sulla  base  delle  caratteristiche  geologiche  e  litologiche  dell'area,  sono  emerse  le  seguenti

condizioni di criticità:

A – Pericolosità Geologica

B – Rischio Idraulico

C – Rischio Sismico
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§.3.A – PERICOLOSITÀ GEOLOGICA

L'area può essere soggetta a fenomeni di subsidenza, come indicato nella scheda di fattibilità

allegata al RUC.

Tali fenomeni possono essere indotti dalla presenza di sedimenti con scarse qualità litotecniche

e/o per falda presente a bassa profondità (Fig. 4 – Tav. 3a - carta idrogeologica e Fig. 5 - Tav. 5a

- carta litotecnica).

L'area è inserita, per un'ampia porzione, all'interno della classe di pericolosità geologica bassa

G1 e, per una modesta porzione, all'interno della classe di pericolosità elevata G3 (Fig. 6 – Tav.

9a – carta della pericolosità geologica).

§.3.B – RISCHIO IDRAULICO

Come già riportato nella Relazione del Giugno 2015, l’area non è stata interessata dall’evento

eccezionale del novembre ’66 né da quelli verificatisi nel corso del triennio 91/93 

Rispetto  a  quanto  indicato  nella  cartografia  del  PGRA (Piano  di  Gestione  del  Rischio  da

Alluvione)  che  sostituisce  il  PAI  (Piano  Assetto  Idrogeologico),  l'area  in  oggetto  si  trova

all'interno della classe di pericolosità da alluvione P1.

Sono comprese in questa classe di pericolosità tutte quelle aree nelle quali  sono consentiti gli

interventi  previsti  dagli  strumenti  urbanistici  garantendo  il  rispetto  delle  condizioni  di

mitigazione e gestione del rischio idraulico (Disciplina di Piano dell'AdB F. Arno).

L'area è inserita in classe di pericolosità idraulica media I2 nella cartografia allegata al nuovo

RUC del Comune di Campi B.,  (Fig. 7 – Tav. 10a - carta della pericolosità idraulica) per Tr

compresi fra 200 e 500 anni. 

Nella  cartografia  dell'AdB  del  F.  Arno,  inerente  alle  condizioni  di  rischio,  derivante  dalla

sovrapposizione della mappa di pericolosità da alluvione con le classi di danno potenziale., ci

troviamo in area a rischio basso R1 (Fig. 8 - carta del rischio idraulico dell'AdB) corrispondente

a possibili danni sociali, economici ed al patrimonio ambientale trascurabili.

L'inserimento dei nuovi fabbricati comporterà una variazione della classe di rischio, attualmente

riferita ad un terreno inedificato, sulla base della seguente relazione:

H x E x V

dove:

H = classe di pericolosità (H = 3 – medio alta da I2)

E = tipologia dell'elemento (E = 3  - edifici civili, impianti non inquinanti, allevamenti)

V = vulnerabilità dell'elemento (V = 3 – vulnerabilità elevata)

H E V DANNO POTENZIALE RISCHIO

VALORE 3 3 3 D = E x V = 9 R = H x E x V = 27

danno medio-basso rischio medio R2

Si è ritenuto opportuno di considerare un'alta vulnerabilità per maggiore sicurezza non avendo

informazioni precise sulla tipologia di attività nel breve e, soprattutto, nel lungo termine..

Rispetto allo scenario di alluvioni poco frequenti, ai fini della gestione del rischio di alluvioni, è

ammissibile,  quale  livello  massimo  di  rischio,  il  livello  di  rischio  medio  R2,  al  quale

corrispondono danni minori agli edifici, alle infrastrutture e al patrimonio ambientale che non

pregiudichino  l’incolumità  delle  persone,  l’agibilità  degli  edifici  e  delle  infrastrutture  e  la

funzionalità delle attività economiche (estratto dalla L.R. 41/2018
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§,3.C – RISCHIO SISMICO

Per quanto attiene al rischio sismico si conferma quanto già riportato nella Relazione del Giugno

2015 in merito alla classe sismica e a quanto richiesto dalla normativa per la classe d'intervento

(volumetria > 6000 mc).

Per  lo  studio  di  microzonazione  sismica  sono  state  effettuate  indagini  sulle  frequenze

fondamentali dei depositi (HVSR di cui si rportano in allegato i risultati estratti dalla Relazione

Illustrativa) che hanno permesso di valutare le  zone con rilevanti fenomeni di risonanza e di

redarre la cartografia delle MOPS (Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica).

In tale cartografia l'area è inserita nelle “zone stabili suscettibili di amplificazione locale” legata

alla presenza di sedimenti limosi e limoso-argillosi con livello piezometrico a profondità molto

modesta (Fig. 9 – Tav. 4a - carta delle indagini e Fig. 10 – Tav. 8a - carta delle MOPS).

Come riportato nella Relazione Illustrativa della Carta delle MOPS le frequenze sono comprese

nel range da 0,3 e 1,8  hz ca. che potrebbero dare luogo ad amplificazioni sugli edifici nel caso

in cui questi abbiano altezze significativamente elevate (> 25-30 m).

L'area in oggetto si trova in zona stabile ma suscettibile di amplificazione in cui il moto sismico

viene  modificato  a  causa  delle  caratteristiche  litostratigrafiche  e/o  geomorfologiche  del

territorio.

Come già riportato nella Relazione del Giugno 2015 risulta una categoria di suolo C.

4 – CONDIZIONI DI FATTIBILITÀ

Sulla base di quanto emerso ai paragrafi precedenti in merito alle condizioni di pericolosità e

rischio, si annotano condizioni di fattibilità differenziate per diverse porzioni del lotto (Fig. 11 -

Tav. 12a - carta della fattibilità).

Come si può osservare, l'area è suddivisa in tre porzioni distinte per caratteristiche di rischio e

pericolosità e, conseguentemente, di fattibilità, come evidenziato nella seguente tabella:

Zona 
Fattibilità per

pericolosità   geologica

Fattibilità per

pericolosità idraulica

Fattibilità per

pericolosità sismica

orientale 3 3 3

centrale 2 3 3

occidentale 2 3 2

Dove:

 F2 = fattibilità con normali vincoli

 F3 = fattibilità condizionata

Come  riportato  nella  Relazione  Illustrativa  del  RUC  il  PMU  4,4  in  oggetto  non  presenta

particolari criticità per il PGRA e non è assoggettato a particolari vincoli.

Nelle porzioni a maggior pericolosità geologica e sismica G3 e S3, gli interventi possono essere

effettuati  purché  non  pregiudichino  le  condizioni  di  stabilità  dell'area  né  possano  influire

negativamente nelle aree contermini.

Nel caso specifico non si rilevano particolari situazioni di instabilità, come evidenziato anche

dalle condizioni dei manufatti circostanti ricadenti in pericolosità geologica G3.

Per  la  definizione  delle  caratteristiche  geologico-tecniche  dei  terreni  interessati,  in  sede  di

Relazione Geologico-Tecnica del Giugno 2015, a cui si rimanda per i dettagli, è stata effettuata

un'adeguata indagine geotecnica e geofisica dalla quale è risultata la presenza di terreni limoso

argillosi per i quali sono stati ottenuti valori ammissibili del cedimento,compresi tra 1,68 cm e

2,49 cm, per carichi di 106 KN/mq.

Dato che nelle zone limitrofe sono stati valutati fenomeni di subsidenza anche superiori ai 10

mm/anno  si consiglia  di  mantenere  un carico  di esercizio  non superiore  a  tale  valore  (106
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KN/mq).

Dal punto di vista della  pericolosità idraulica non si riscontrano particolari criticità,  essendo

l'area in pericolosità da alluvione P1 e in pericolosità  idraulica I2.

Dovranno, comunque, essere previsti tutti gli impianti necessari al corretto smaltimento delle

acqua meteoriche, prevedendo, se necessarie, opere di autocontenimento idraulico. 

Le  terre  risultanti  dagli  scavi,  per  quanto  attiene  al  rischio  idrogeologico,  dovranno  essere

correttamente smaltite come richiesto dalla normativa vigente. 

5 – CONCLUSIONI

La presente relazione ha riguardato l'integrazione di un’indagine geologica e geologico-tecnica

redatta  nel  Giugno  2015,  inerente  ad  un  progetto  per  la  costruzione  di  fabbricati  ad  uso

produttivo, situato in Via di Maiano (Loc. Centola) nel Comune di Campi B.

Dallo studio effettuato è emerso quanto segue:

• L'area  si trova  sui sedimenti  alluvionali,  costituiti  da  argille  e  limi  argillosi  e  talora

sabbiosi, legati alle divagazioni dei corsi d'acqua principali ad una quota media di  42,44

m s.l.m.

• L'area è inserita, per un'ampia porzione, all'interno della classe di pericolosità geologica

bassa G1 e, per una modesta porzione, all'interno della classe di pericolosità geologica

elevata

• L'area  si  trova  all'interno  della  classe  di pericolosità  da  alluvione  P1  e  in  classe  di

pericolosità idraulica media I2

• Area  a  rischio  basso  R1  corrispondente  a  possibili  danni  sociali,  economici  ed  al

patrimonio  ambientale trascurabili.  L'inserimento dei nuovi fabbricati comporterà una

variazione a tale classe di rischio, attualmente riferita ad un terreno inedificato, per cui si

è  ritenuto  opportuno  di  considerare  un'alta  vulnerabilità  per  maggiore  sicurezza  non

avendo informazioni precise sulla tipologia di attività nel breve e, soprattutto, nel lungo

termine e, conseguentemente, passare alla classe R2. 

• Dovranno essere previsti tutti gli impianti necessari al corretto smaltimento delle acque

meteoriche, prevedendo, se necessarie, opere di autocontenimento idraulico. 

• L'area si trova in zona stabile ma suscettibile di amplificazione in cui il  moto sismico

viene modificato a causa delle caratteristiche litostratigrafiche e/o geomorfologiche del

territorio.

• L'area è suddivisa in tre porzioni distinte per caratteristiche di rischio e pericolosità e,

conseguentemente, di fattibilità 

• Per quanto riguarda il PGRA non sono presenti particolari criticità

• Nelle porzioni a pericolosità geologica e sismica G3 e S3, possono essere effettuati gli

interventi  che  non  pregiudichino  le  condizioni  di  stabilità  dell'area  né  che  possano

influire negativamente nelle aree contermini. Nel caso specifico non sono state rilevate

particolari  situazioni  di  instabilità.  Poiché nelle  zone  limitrofe  sono  stati  valutati

fenomeni di subsidenza anche superiori ai 10 mm/anno  si consiglia  di mantenere un

carico di esercizio non superiore al valore di 106 KN/mq, come indicato nella relazione

del 2015

• Le terre risultanti dagli scavi,dovranno essere correttamente smaltite come richiesto dalla
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normativa vigente. 

Sulla base di quanto emerso dal presente studio si conferma quanto già indicato nella Relazione

del 2015 in merito alla piena fattibilità dell'opera progettata.

MAGGIO   2019  
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Fig. 1 - Estratto della Carta Topografica della Regione Toscana - scala originale 1:2.000 

Ubicazione dell’area 



Fig. 2 - Estratto della carta geologica del Comune di Campi B. (Tav. 1a) 

Ubicazione dell’area 



Fig. 3 - Estratto della carta geomorfologica del Comune di Campi B.(Tav. 2a) 

Ubicazione dell’area 



Fig. 4 - Estratto della carta idrogeologica del Comune di Campi B.(Tav. 3a) 

Ubicazione dell’area 



Fig. 5 - Estratto della carta litotecnica del Comune di Campi B.(Tav. 5a) 

Ubicazione dell’area 



Fig. 6 - Estratto della carta della pericolosità geologica del Comune di Campi B.(Tav. 9a) 

Ubicazione dell’area 



Fig. 7 - Estratto della carta della pericolosità idraulica del Comune di Campi B.(Tav. 10a) 

Ubicazione dell’area 



Fig. 8 - Estratto della carta del rischio idraulico dell’AdB 

Ubicazione dell’area 



Fig. 9 - Estratto della carta delle indagini del Comune di Campi B.(Tav. 4a) 

Ubicazione dell’area 



Fig. 10 - Estratto della carta delle MOPS del Comune di Campi B.(Tav. 8a) 

Ubicazione dell’area 



Fig. 11 - Estratto della carta della pericolosità sismica del Comune di Campi B.(Tav. 12a) 

Ubicazione dell’area 



Fig. 12 - Estratto della carta della fattibilità del Comune di Campi B.(Tav. 13a) 

Ubicazione dell’area 









Fig. 1 - Estratto della carta topografica della Regione Toscana Foglio 263140 

     scala originale 1:10.000 

Ubicazione dell’area di studio 



Fig. 2 - Estratto della carta della pericolosità geologica del PS del Comune di Campi B.  

             Tav. 9a 

Area di studio - PMU 4.4 



Fig. 3 - Estratto della carta del PGRA dell’AdiB del F. Arno - Tav  199 

Classe di pericolosità bassa 

Classe di pericolosità media 

Ubicazione dell’area di studio 



Fig. 4 - Estratto della carta dei battenti del Comune di Campi B. Tav. 06 

Ubicazione dell’area di studio 



Fig. 5 - Estratto della carta della pericolosità idraulica per Tr200a del Comune di Campi B.  

    Tav.I03 

Ubicazione dell’area di studio 



Fig. 6 - Estratto della carta della pericolosità idraulica del PS  del Comune di Campi B.  

    Tav.I06 

Ubicazione dell’area di studio 



Fig. 7 - Estratto della carta della velocità idraulica del PS del Comune di Campi B.  

    Tav. I04 

Ubicazione dell’area di studio 



Fig. 8 - Estratto della carta della magnitudo idraulica del PS del Comune di Campi B.  

    Tav. I05 

Ubicazione dell’area di studio 



Fig. 9 - Estratto della carta della pericolosità sismica del Comune di Campi B.  

    Tav. 12a 

Area di studio - PMU 4.4 
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NOTA INTEGRATIVA SUL RISCHIO IDRAULICO -  OTTOBRE 2021

Con la presente nota si dichiara la conformità della cartografia sul rischio idraulico, così come

riportata nella Relazione Geologica effettuata nel 2015 e successivamente integrata nel Settembre

2020.

Come si  evince  dalla  cartografia  riportata  di  seguito,  la  situazione  è  rimasta  inalterata  dopo

l’aggiornamento delle mappe di PGRA dell'Autorità di Bacino, riguardanti il reticolo secondario

dei bacini appartenenti all'UoM Arno ricadenti nel comune di Campi Bisenzio (Fi), e  integrate

nel quadro della pericolosità da alluvione del PGRA. 

L'area in esame rientra tuttora in classe di pericolosità idraulica bassa P1, corrispondente ad aree

caratterizzate da eventi alluvionali con tempo di ritorno compreso tra 200 e 500 anni.

Le conclusioni riportate nella Relazione Geologica effettuata nel 2015 e integrata nel Settembre

2020 rimangono, perciò, valide.

OTTOBRE    2021           
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