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PREMESSE

L’area oggetto della presente relazione & posta nel Comune di Campi Bisenzio €
compresa ira Via B. Buozzi, Via delle Viole e Via de! Gelsomino. Risulta posizionata in
adiacenza alla A1, all’altezza del sottopasso con quest’ultima della Via B. Buozzi.

Detta area € interessata da un progetto, redatto dallo Studio Tecnico Arch. S. Ma-
netti ¢ Geom. S. Sorrentino.

All’interno dell’ampia area di intervento di forma trapezoidale per la presenza del-
la fascia di rispetto autostradale, & in progetio una struttura di vendita di medie dimen-
sioni; forma rettangelare ca. 27 x 50 m, ed altezza in gronda ca. 8 m fuori terra.

La superficie di tale struitura & par ca. alla meta dell’intero lotto, mentre tutta la
superficie rimanente € destinata a parcheggi di pertinenza, pubblici ¢ viabilita di movi-
mentazione.

Committente risulta Giusti Costruzioni S.r.l.

Scopi della presente relazione sono:

A} Studio preliminare geclogico, geomorfologico, idrogeologico, geotecnico e sismico
dell’area

B) Verificare le fattibilita dell’intervento in progetto in relazione alle pericolosita defi-
nite dal P.S.

() Fomire i parametri geotecnici preliminari dei terreni di fondazione per una prima
caratterizzazione

D} Definire preliminarmente la categoria di sottosuolo, e 1’azione sismica di base € lo-
cale del sito

E) Dare prime indicazioni sulle strutture fondali pit idonee, anche in relazione alla
prevista quota di imposta, e sulle opere di scavo delle terre e di drenaggio delle ac-

que.
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A tali scopi sono eseguiti:

I) Ricognizione preliminare di tutia I’area

2) Sopralluogo e rilievo di dettaglio del lotic in oggetto

3) Consultazione della Carta Geologica Regicnale

4) Consultazione della Cartografia geologico-tecnica di supporto al P.S.

5) Riferimento e preliminare acquisizione delle risultanze di una indagine geognostica
nell’area adiacente con N. 4 peneirometrie siatiche CPT e N.1 saggio Sal con esca-
vatore

6) Acquisizione delle risultanze dell’indagine geofisica con sismica a rifrazione in cla-
borazione M.A.S.W, eseguita in area prossima posta nello stesso contesto geologi-

CG.

Il volume del fabbricato in progetto & > 6.000 mc; I'intervento rientra nella classe
N. 4 (art. 7} D.P.G.R. 36/R. Le indagini si articoleranno per la geognostica, in un son-
daggio da base fendazione, a carctaggio continuo di 15 m e a distruzicne di nucleo da
15 a 30 m, e in varie prove penetrometriche; per la caratterizzazione sismica, in rela-
zione alla categoria di sottosuole, sara svolta un’indagine geofisica con sismica D.H. nel

foro del sondaggio, che sara stato adeguatamente attrezzato a tale scopo.

1. GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

L’area & posta nel Cemune di Campi Bisenzio, ad Est del f. Bisenzio, in posizione
centrale nel bacino sedimentario di Firenze-Prato-Pistoia (Valdarno Medio), bacino che
risulta essere di origine lacustre di et villafranchiana.

11 lago venne ad occupare la depressione tettonica formatasi nel tardo Pliocene,
circa 2 milioni di anni fa, come risultato dei movimenti tettonice-distensivi che interes-
sarono la Toscana a partire dall’area tirrenica.

Il progressivo abbassamento del fondo del bacino veniva compensato dal notevole

trasporto solido dei corsi d’acqua, fra i quali uno dei principali immissari era il F. Bi-
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senzio, che infatti aveva un ruolo preminente, perché provenienti da un’area appenninica
in forte sollevamento ¢ quindi in accentuata erosione.

La forma del fondo bacino ¢ asimmetrica, con maggiore profondita presso il mar-
gine orientale: ¢i¢ dipende dall’azione prevaiente della faglia che delimita appunto il
bacino a Nord-Est.

Nell’area di Campi Bisenzio lo spessore dei sedimenti fluvio-lacustri supera i 600
metri.

In tempi relativamente recenti il bacino fluvio-lacustre fu riempito per I’incisicne
della soglia della Gonfolina {ubicazione dell’emissario del lago) da parte dell’Amo e
I"accumulo dei sedimenti prevalse cosi sulla subsidenza.

Il Iimitato dislivello (= 50 metri) fra le quote di afficramento dei depositi lacustri
lungo i margini Nord ¢ Sud del bacino testimonia il bascula mento del bacino stesso
verso Nord-Est per ’azione della faglia sopracitata.

Questo fenomeno avrebbe caratterizzato Iattuale tracciato del ¥. Bisenzio, deter-
minate dal netto cambiamento di direzione verso Sud, in adiacenza del margine meri-
dionale dei M.ti della Calvana.

I depositi che caratterizzanoc I’area in oggetto possono essere suddivisi in due uni-
ta, che corrispondeno ad altrettante facies di sedimentazione:

- depositi lacustri;

- depositi recenti d’esondazione.

I depositi lacustri sono costituiti in maggioranza da argiile limose, falvolta leg-
germente sabbiose, con livelli di lignite e torba; strati di ghiaie, in genere a matrice li-
mosa, si intercalano alle argille. La frequenza e lo spessore delle ghiaie diminuisce co-
munque procedendo dai margini verso il centro della pianura.

I’evoluzione sedimentaria del bacino ¢ andata verso un aumento dell’apporto ma-
croclastico: nell’area N-NE del bacino le ghiaie sono divenute prevalenti ¢ la conoide &
avanzata nella pianura, fin quasi al margine opposto. Questa fase & terminata probabil-
mente con I'ultima fase glaciale, con il risultato della diminuzione di apporto di materia-

le clastico grossolano ed incisione del F. Bisenzio della sua conoide.
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2. PROVE PENETROMETRICHE — SAGGIO E LITOLOGIA

Nell’adiacente area di riferimento ¢ stata eseguita per una fase iniziale una preli-
minare indagine con N. 3 prove penetrometriche siatiche CPT e N. 1 saggio geognosti-
co.

L’andamento della Rp nei diagrammi allegaii mostra una certa uniformita sia ver-
ticale che arcale dei terreni indagati. Non si notano infatti particolari picchi (eccezione
CPT 1 a -4 m} o cadute della Rp, la quale si mantiene quasi sempre compresa tra i 20 ed
140 Kg/cmg.

Pertanto, si ricava una pressoch¢ indistinta successione di limi piti 0 meno argillo-
s1, con brevi livelli debolmente sabbiosi, dal p.c. fino a fondo fori (-10,00 m).

Il saggio geognostice con escavatore ha confermato la presenza di tale successione
nei primi 3,50 m.

Le prove “pocket” sui campioni del saggio hanno evidenziate, ad eccezione del
primo metro, una costante presenza di sedimenti fini da consistenti 2 molto consistenti.

L’allegata Carta Geologica del D.B. Geologico della Regione, indica la presenza
di “Depositi alluvionali” “senza indicazioni della granulometria” ed ugualmente la
Carta Geologica di P.S. Pit puntuali indicazioni vengono dalia Carta Geologico-
tecnica di P.S., nelia quale vengono indicati presenti “Argille inorganiche di medio-
bassa plasticita, argille ghiaiose o sabbiose, argille limose, argille magre di conoide al-
luvionale™ (CLpi).

Il sopradescritto assetto litostratigrafico ¢ da assumere come indicazione prelimi-
nare per ’area in oggetto, dovendo essere confermate da un’indagine puntuale articolata

come in precedenza descritta.
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3. IDROGEOLOGIA

Non ¢ stata rinvenuta acqua net fori penetrometrici; £ stata invece osservata presen-
za di acqua nel saggio geognostico intorno a -3 m.

Si tratta di una falda di modesta entita che permea un orizzonte in cui prevale la fra-
zione granulare (sabbiosa) e che viene alimentata dalle precipitazioni.

La falda principale si trova pit in profondita, oltre ’ampio orizzonte dei limi e
quindi ben oltre i -10 m dal p.c.

La stessa Carta Idrogeologica di P.S. non fornisce indicazioni sul livello di falda,
aon riportando nell’area alcuna linea isopiezometrica. Indica invece una “permecabilita
medio-bassa” per 1 terreni dell’area, reale conseguenza della loro natura prevalentemente
coesiva.

In relazione comungue alla presenza di acqua nel sottosuclo, sono possibili, come
verificato nel saggio, falde prossime al p.c. nei livelli sabbiosi; come in precedenza espo-
sto, si tratta di falde di modesta entita, a carattere effimero in quanto alimentate dalle pre-
cipitazioni.

In relazione alla vulnerabilita delle acque softerranee nella Carta delle problemati-
che idrogeologiche di P.S. viene indicata per esse una “vulnerabilitd medio-bassa”, in
virtu della “permeabilitd medio-bassa™ definita dalla Carta idrogeclogica di P.S.; viene

inoltre indicata una “Disponibilita idrica” inferiore alia ricarica.

4. STRATIGRAFIA E PARAMETRI GEOTECNICI (valori medr)

Dall’esame delle risultanze del saggio ¢ delle prove “pocket” sui campicni, sia
delle prove penetrometriche statiche CPT nell’area adiacente, € stato possibile ricostrui-
re {’assetto litostratigrafico e geotecnico qui di seguito riportato, da assumere comungue

come indicazione preliminare.
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,00-0,30m
0,30-3,50m
3,50-6,00m
6,00-8,00m
8,00-10,00m

Terreno vegetale
Limo con argilla, debolmente sabbiose; da moderatamente a

mediamente consistente

v=1,90 tmc Yeat = 1,95 t/mc (peso di volume)

cu 20,7 Kg/omg {coesione non drenata)
¢’ =0,1 Kg/cmg {coesione efficace)
¢ =27° {angolo efficace di atirito interno)
Eed = 70 Kg/emq (modulo edometrico)
Ey= 110 Kg/cmg (modulo elastico di Young non drenato)

Argilla limosa a tratti con sabbia ¢ ghiaiosa fine; da mediamen-

te consisiente a consistente

¥ = 1,96 Yeat = 2,0
cuz=1,0 ¢’ =04
o’ =30°

Fed =110 Eu =180

Argilla con limo, sabbiosa; consistente

vy=1,95 Ysat = 2,03
cw=1,2 ¢’ =05

@ =29°

Eed =120 Ev=160

Limo con argilla, sabbioso; mediamente consistente
v=1,90 Ysat = 1,95
cuz=0,9 ¢ =02

@ = 28°

Eed = 100 By =140
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3. INDAGINE E AZIONE SISMICA

In relazione alle N.T.C., di cui al D.M. 20.02.2019, viene qui riportata la valuta-

zione dell’ "Azione sismica”,

5.1 — Vita nominale — Classe d’uso ¢ coefficiente d’uso — Periodo di riferimento

v’ Vita nominale ¥V
Edifici in progetto: tipo di costruzione 27 — opera ordinaria Vu > 50 anni
v Classe d’uso IT
v" Coefficiente d’uso Cv = 1.
+" Periodo di riferimento ¥z (Ve = Vx- Cv)

Ve > 50 anni.

5.2 — Sismica di riferimento a rifrazione in elaborazione M.A.S.W, - Categoria di

sottosuolo e condizione topografica

¥ Categoria di sottosuolo
Per la definizione dell’azione sismica di progetto ¢ necessaria 1’individuazione della Ca-
tegoria di sottosuolo di riferimento.

Edifici in progetto: categoria di sottosuole “C”.

L’indagine geofisica & stata svoita con una prospezione sismica a rifrazione in elabora-
zione M.A.S.W. eseguita in area posta nello stesso contesto geologico e con assetto lito-
stratigrafico correlabile a quello dell’area in oggetto.

I.’indagine ha rilevato una velocitd media nei primi 30 m pari a Vs3oeq = 214,38 m/s.

11 profilo della Vs ha un andamento piuttosto uniforme; da un valore iniziale pari a ca.
130 m/s, 1a Vs aumenta rapidamente per giungere a ca. 200 m/s a -2 m ed a ca. 220 m/s

a -5 m, dopo una lieve inversione; tra -5 e -10 m si rileva un contenuto incremento nel
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tratto mediano di questo intervallo, per poi tornare a ca. 210 m/s, su cui resta fino ad ol-
tre 1 -30 m.

Ne ¢ derivata una velocita media Vsapeq = 214,8 m/s, che consente di definire la catego-
ria “C” per il scttosuole dell’area oggette di indagine e che preliminarmente si assume

anche per P’area in oggetto.

v Condizione topografica
La configurazione superficiale semplice consente di individuare la Categoria T1 (super-

ficie pianeggiante) ed un Coefficiente di amplificazione topografica Sr=1.

5.3 — Azione sismica di base e locale del sito

v Pericolpsita sismica di base

Le azioni sismiche di progeito vengono calcolate a partire daila “pericolosita sismics

di base” definite, in condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido con super-

ficie topografica orizzontale, in base ai seguenti tre parametii:

» Ag —> accelerazione orizzontale massima al sito

= o, — valore massimo dell’amplificazione spettrale in acceierazione orizzontale (va-
lore minimo pari a 2,2)

» T.” — pericdo dello Spettro ad ampiezza costante in accelerazione orizzontale.

Parametri che sonc tabulati per 9 diversi Periodi di Ritorno Tx, definiti su un Reticolo

di Riferimento ogni 10 Km ¢ determinati per il punto come media pesata det valort nei

vertici della maglia moltiplicati per le distanze dal punto stesso.

La griglia con 1 valori dei tre parametri sopraindicati, riferiti alia pericolosita sismica

di base, viene riportata negli Allegati.

Maggiore ¢ il periodo di Ritorno, piu alta ¢ la Pericolosita Sismica.
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v’ Stati Limite ¢ Probability di Superamento

In funzione del Grado di Protezione, Io Stato Limite determina una Probabilita di Su-
peramento Pve nella Vita di Riferimento Vs.

Nella griglia riportata negli aliegati, si rileva che negli Stati Limite di Esercizio (SLE),
allo Stato Limite Operativitd per un Tempo di Ritorne Tr = 30 anni, corrisponde una
Pw = 81% ed allo Stato Limite Danno (SL.D), per un Tk = 5G anni, una Pw = 53%,
mentre negli Stati Limite Ultimi, allo Stato Limite Vita {SLV) corrisponde, per un
Tr = 475 anni, una Pve = 10% ed alle Statc Limite Collasso una Pve = 5%, per un
Tr =975 anni.

La conoscenza degli elementi di progetto [Classe e Coefficiente d’use (I £ 1.0) — Vita
di Riferimento Ve = 50 anni — Categoria (preliminare) di sottosuclo “C” — Condizione
topografica T1] hanno consentito di ricavare i valori interpolati dei tre parameiri ag, F,
e T." relativi alle Probabilitd di Superamento Pvx corrispondenti ai due SLE (SLO e

SLD) ed ai due SLU {SLV e SLC).

N.B.: La verifica del solo SLV soddisfa le verifiche dei vari SLU, mentre per 1 vari

SLE é sufficiente verificare il solo SLD.

¥ Coefficiente di amplificazione sismica

Per la risposta sismica locale tale coefficiente viene definito come S = Ss St dove
Ss = Coefliciente di Amplificazione Stratigrafica che dipende dalla Categoria del Sot-
tosuolo, mentre Sr = Coefficiente di Amplificazione Topografica che dipende dalla
pendenza, qui pari a St= 1.

Avendo definito preliminarmente la Categoria di sottosuolo {C), & possibile calcolare,
per il sito in oggetto, il valore di Amplificazione Stratigrafica Ss ed il coefficiente Cc,
da cui si pud definire ’accelerazione massima (amax) attesa in superficie al sito me-

diante amex = S * ap, dove a, & ’accelerazione massima su sito di riferimento rigido
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orizzontale, mentre il Coefficiente di amplificazione sismica S = Ss * Sr; ne deriva
Amax = Ss S dg.
Negli allegati ¢ possibile calcolare preliminarmente i valore di amplificazione sismica

S per il sito in oggetto.

6. RISCHIO IN CASO DI SISMA E PERICOLQOSITA”

(Valuiazioni da assumere preliminarmente per ’area in oggetto)

I fenomeni di amplificazione degli eventi sismici sono riconducibili, in aree di
pianura non caratterizzate dalla presenza di accumuli detritici ma di depositi alluvionali,

a tre principali configurazioni litostratigraficamente predisponenti al rischio sismico:

% Softening (S) dei sedimenti coesivi (con effetti di cedimenti diffusi)
® Addensamento (A) di sedimenti granulari (per amplificazione stratigrafica)
@ Liquefazione (L) di terreni sabbiosi in falda.

Dall’indagine svolta nel lotio adiacente, con N. 1 saggio con escavatore e con N. 3
prove statiche CPT, si ritiene che possa essere escluso per ’area in studio il fenomeno
dell’ “addensamento™ (A} per assenza di materiali granulari, anche se non francamente
{vedi livello di “Argilia limosa a tratti con sabbie e ghiaiosa fine” tra -3,50 e -6,00 m).

Parimenti il “sofiening” puo essere escluso per assenza di sedimenti fini puramen-
te coesivi molli. Tutti i livelli di sedimenti fini (limi con argilia/argille con lime debol-
mente sabbiosi/ghiaios fini) non presentano mai un basso grade di consistenza, risul-
tando definiti da moderatamente consistenti a consistenti.

Come in precedenza riporiato al punto 2, in questo le risultanze dell’indagine
svolta nel lotto adiacente coincidono con le indicazioni della “Carta geclogico-teenica
di P.S.”; questa indica infatti la presenza, come in effetti accade, di “Argille inorganiche
di medio-bassa plasticita, argille ghiaiose o sabbiose, argille limose, argille magre i co-
noide alluvionale™ (CLpi).

Si pud anche escludere il rischio sismico di “liguefazione” per assenza di livelli di

sedimenti granulari sabbiosi.
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La Carta della Pericolosita Geologica di P.S., definisce per ’area in oggetto un
grado di pericolosita basso G1, in virtd di buoni parametri geotecnici che caratterizzano
t terreni presenti in essa; parametri che verosimilmente potrannc essere migliori di quelli
rilevati nell’adiacente area di riferimento.

In relazione alla pericolosita in caso di sisma, la “Carta della pericolosit3 sismi-
ca locale di P.S.” definisce per I’area in oggetto un grado “medio” S.2, in virtu di un as-
setto litostratigrafico con una bassa propensione al fenomeno di amplificazicne strati-
grafica.

Nelia Carta delle MOPS di P.S. ’area ¢ definita come “Zona stabile suscettibi-
le di amplificazione lecale” 2001, in cui Passetto litostratigrafico tipo vede
ur’alterranza fino a 15+30 m di “Depositi limosi e/o limo-argillosi con presenza da
media a scarsa di lenti e/o orizzonti sabbicsi/ghiaiosi di spesscre massimo di circa 5
m”. Segue un profondissimo orizzonte {400+500 m) dei medesimi depositi limosi e/o
limo-argiliosi, privi perd di strati sabbiosi/ghiaiosi, ma con sporadiche e rare lenti di li-
mi sabbiosi e/o di sabbie limose/di ghiaie. Oltre 1 400+500 m & presente un substrato ri-
gido.

8i rittene che il notevole spessore deila copertura alluvionale sul substrato rigido
possa esercitare un’azione di smorzamente su una amplificazione stratigrafica, che risul-
terebbe cosi ridotta.

In relazione alle problematiche idrauliche nella Carta della pericolosita idrauli-
ca ai sensi del D.P.G.R. 53/R di P.S. I’area ¢ posta in 1.3 (elevata) per eventi compresi
tra 30 e 200 anni; nella Carta del P.G.R.A. dell’Autoritd di Bacinc Distrettuale
dell’Appennino Settentrionale viene posta in P2 (elevata); medic R2 viene invece defi-
nito il Rischio Idraulico.

Nella Carta dei battenti del P.G.R.A. non risulta disponibile per ’arca in oggetto
alcun battente.

Nella Carta dei battenti per Tr 200 anni di P.S. il lotto in oggetto risulia inserito
neila vasta area caratterizzata da un battente con i valori 0,00-0,25 m.

Nella Carta delle velocita per Tr 200 anni di P.S. vengono indicati per 1’area di

intervento valori 0,0-0,5 mc/s.
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Nella Carta della magnitudo idraulica di P.S. per I’area di intervento viene de-

finita una Classe Moderata.

6.1 — Problematiche idrauliche e loro soluzione {elementi sintetici da “Relazione

idraulica di progetto”)

¥ Battente nell’area (derivato da quote LIDAR) 35,68 m s.l.m.
v France 0,50 m. Per un totale di possibile altezza acqua nell’area pari a
35,68 +0,50=36,18 = 36,20 m s.L.m.

v P. terra fabbricatc previsto a 36,20 m in sicurezza.

Il rialzamento del p.c. finc a quota p. strade di comparto risulta variabile in fun-
zione delle quote iniziali dello stesso p.c.

Ne deriva un volume da compensazione paria ca. 720 me, compensazione che:
avviene in igloo allagabili posti sotto i fabbricato; la quota di imposta di tali strutture
sara a 35,00 m s.l.m. e potra coincidere o meno con quelia dei plinti di fondazione.

Lo svuotamento dei cavedi allagati avverra per caduta per gravita nella linea fo-
gnaria pubblica.

Si precisa che le valutazioni sopra esposte sulle problematiche e loro superamento,
relative ella pericolositd e sicurezza idraulica dell’area di intervento, sono state derivate

dalla “Relazione idraulica di progetto”

7. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE — FATTIBILITA’ - INDICAZIONI

L’indagine geognostica svolta nel lotto adiacente ha censentito di verificare pre-
liminarmente 1’assetto litostratigrafico dell’area e di fornire una prima valutazione dei

parametri geotecnici dei terreni interessati dall’intervento. Le buone risultanze di questa
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indagine consentono di prevedere di poter escludere 1’adozione di strutture di fondazioni

speciali e/o profonde.

In relazione a queste ultime, dal momento che per la struttura di vendita in proget-
to & probabile I’adozione di fondazioni isolate del tipo plinti, si ritiene adegnata una
campagna geognostica estesa sull’area di intervento al fine di verificamne I’ uniformita e
garantire I’assenza di cedimenti differenziali.

In relazione alla caratterizzazione sismica dell’area & stata definita I’azione sismi-
ca di base del sito, mentre per quella locale ¢ stata eseguita una preliminare valutazione.
Preliminare definizione anche della categoria di sottosuclo & stata eseguita facendo rife-
rimento ed acquisendo le risultanze di indagine sismica a rifrazione in ¢laborazione
M.A.S.W. eseguite in area posta nello stesso contesto geologico.

Per la fase esecutiva dovra essere comungue svelta un’indagine geognostico-
geofisica adeguata alla volumetria del!’intervento (classe N. 4 art. 7 del D.P.G.R. 36R)
ed ai gradi di fattibilita, che per I’area risultano:

- geologica G1 (senza particolari limitazioni};

- idraulica I3 (condizionata);

- sismica S2 (con normali vincoli).

In relazione alle fattibilita si nportanc le seguenti considerazioni.

- Fattibilita geologica G.1 (senza particolari limitazioni). Nella vresente relazione
preliminare di fattibilita sono state comunque riportate indicazioni, ma anche prescri-
zioni, sulle indagini geognostiche che sia la normativa, sia le condizioni geologiche
del sito, sia infine la tipologia di intervento, impongono.

Fattibilita sismica S.2 (con normali vincoli a precisare a livello di progetto). An-
che per questo aspetto nella presente relazione sono state riportate prescrizioni
sull’indagine geofisica che la normativa impone in relazione alla volumetria del ma-
nufatto in progetto.

Fattibilita idraulica L3 (condizionata). Stante anche la pericolositd idraulica di
P.G.R.A. elevata P2, 1a condizione consiste nella messa in sicurezza del manufatto in
progetto. Come argomentato in precedenza (al punto 6), ’area ed il manufatto ven-

gono poste in sicurezza idraulica mediante la sopraclevazione del p.c.
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Se pure come nota preliminare si forniscono quindi di seguito indicazioni utili per
la fase esecutiva.

Se si rinvenissero a quota fondazione lenti o aree di sedimenti poco addensati e/o
scarsamente consistenti, si potra realizzare un miglioramento con inerti adeguatamente
compattati 0 con magrone eventualmente armato, previa asportazione dei livelli con pa-
rametrt geomeccanici scadenti.

Sara necessario realizzare accurati drenaggi delle acque superficiali, al fine di evi-
tare infiltrazioni e ristagni a livello fondazioni.

Particolare attenzione sara tenuta alla fase di eventuali sbancamenti, se in adiacen-
za a manufatti e/o fabbricati; si potra intervenire costruendo rapidamente opere di con-

tentmente, /o realizzare strutture preventive cosiituite da paratie di micropali.

Prato, 22 Febbraio 2019
Aggiornamentc 28 Gennaio 2021
Aggiornamentc 30 Agosto 2022
Aggiornamento 26 Ottobre 2022

Geol. BEGGIATO Giancarle
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GEOLOGO
“GEOLOGIA TECNICA™ Via A. Negri, 9 - 59100 PRATO w
UDROGEOLOGIA” Tel 0574 452613 - 0574 38385 SCALA 1:50 Pagina 1/1
Riferimento: Via del Gelsomino - Via delie Viole - ing. CIULLI Sondaggio: i
Localitd: Campi Bisenzio (FI) Quota:
i Impresa esecutrice: Luigi Andreoli Data: 13/05/2006 |
Coordinate: . Redatlore: Geol, Beggiato Giancarie ;
‘Perforazione: Saggio con escavatore - o s o
b S e i o B = o s e g e s :
o R A Tp, imem Campioni {RP| V7| Pl o1 STl ROD Sty DESCRIZIONE
! il Termreno vegetale E
it Temene veget
06l Limo sabbioso sciolto i
! 1 s
| ] Limo sabbioso consistente
361 1.1 M ot
f Limo sabbioso debolmente argilloso consistents, talora
2.6 finemente detritico
i i
4.5! !
L
!4.13 5
| ; |
) j
u w
! | IZ 1: H i ¥ 2-7 e S TP —— ,m_:
I S il f1i1;111112,9¢ Limo con venature di argila grigia, fortemente detritico,
! 2.1 : i "].eon H20, poco consistente e
i i Ml n 3’i Limo sabbiosa debolmente argillose consistente, talora
| 22 Hifn k= finemente detitico ]
. sl UG il 38 Limo con argilla grigia consistente
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PROVA PENETROMETR.STATICA CcPT 1

DIAGRAMMI DI RESISTENZA RZ-6P-90
PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 ¢ data 1 16 7 5/ 2006
Cantiere . Yia delle Yiole/Nuova Strada 41 PRG quota inizio : p.c.atteale
Localitd  + CAMPI BISENIIO prof. falda = 3.00 a da quota inizio
note : Arsa edificio adiacente capannoncine scala profondita = 1 : 100
resistenza alla puntz  Rp (kofce?) taterale RL {ko/cw?)

g 5 i 20 3¢ 40 5S¢ 66 70 BO 90 100 120 140 180
e T L Py T T

180 200 220 ¢ 0.3 1 2 3

[T T N e

- -

ammsirmf imsmnad ar——— [EWNEIIT) [EPRCII N
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PROVA PENETROMETR.STATICA cpPrPT 2

DIAGRAMMI DI RESISTENZA R1-GP-90
PENETROMETRG STATICO tipo GOUDA da 10 t data ; 17 /7 § / 2008
Cantiere  : Yia delle Viole/Nuova Strada di PRE quota inizio : p.c.attuale
Localita 1 CAMPI BISENIID prof. falda = 3.00 ® da gquota intzie
note : Limite filari vigna scala profonditd = 1 1 100
resistenza alla punta Rp (kofca?} laterale RL (kgfca?)

¢ 5 10 20 30 40 50 60 76 B8C 90 160 120 140 160 180 200 220 -

'0 r---.r---.r.---f-...-..r..---r----r.--—r--.\.-r.---r---.r--.-r.--.r..---r-......r.---r.......r-....r [ S Y P ] o
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PROVA PENETROMETR.STATICA CcCPT 3

DIAGRAMMLIL DI RESISTENZA RZ-GP-90
PENETROMETRO STAT1CO tipo GOUDA da 10 ¢ data : 17 / & / 2006
Cantiere : Yia delle Yiole/Kuova Strada di PRG guota inizio : p.c.attoale
Localitd  : CAMPI BISEHIIC prof, falda = 3,00 » da guota inizio
note . zona centrale coltrata e seminata scala profondita = 1 @ 100
resistenza alla ponta  Rp (kg/ca?) laterale RL {kg/ce?)
0 5 10 20 30 40 50 60 70 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 t 85 1 2 3
IG fescarmemefrarufonanfensafenemfnoselooeafeenefmectfvunaf e el el T Fesssfesssmannlfuneal
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PROVA PENETROMETR.STATICA CPT 1
TABELLE VALORI RESISTENIZA RZ-8P-80

PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 19t {con anello allargatore} - avanz. 2 cmfs - COSTANTE TRASFORMAZIONE Ct = 10.00

punta meccanica tipo Begemann ¢ 35.7am {area punta 10cw? - apertura §0°) - wanicotto laterale (superficie 150 cw?)
Cantiere @ Via delle Viole/Nvova $trada di PRG guots inizio : p.c.attuale
localitd  : CAMP BISERIIO prof. falda = 3.00 = da cuota inizio
ncte : Area edificio adiacente capannoncing data ¢ 18 / & / 2008
letture di campagna Rp AL Rp/RL Rt Letture di campagna Rp Rl Rp/RL Rt
prof.{m} punta tater.totale  ko/cw? kofew? - kg prof.{a} punta later.totale  kgfcw? kgfem@ - kg
0.20 . - - - 03 - 5.20 40,0 6%.0 - 4 187 U
6.40 14.0 168.0 14 0.87 16 540 440 2.0 - 4 240 18 .
0.8 14,0 27.0 - 14 1.1 12 5.60  40.0 T78.0 2,73 15
£.80  26.0 43.0 . % 187 U 5,80 36.0 T171.0 ¥ 1N
1,00  20.0 48.0 - 2 D% B K 6.00  33.0 550 33 180 18
1200 17.0 46.0 1707y 2 - 6.20 32.0 5%.0 - 3 173 18
1,40 13,0 240 13 0.8 14 - 6.46  30.0 56.0 - 3L 9
P60  20.0 4.0 20 oM - 6.80 3.0 78.0 - it 1M -
1.86 3.0 45,0 - K Y K 6.80 30.0 57.0 - w o1 A
2.00 23.0 52.0 - 23 L4 16 7.00  28.0 47.0 28 180 16
2.20 150 380 - 15 0.80 25 - 7.20  28.0 B5.0 - 28 1.3 N
2.4 196 28.0 - 19 121 1§ - 7.40  40.0 60.0 - 4 .07 19 -
260 2.0 1.0 - 7 0.9 A - 780 40,0 M0 i 2.4 1
2.80 25.0 40.0 26 1,53 7 - .80 419 7740 - 41 2.41 17 -
3.00 25,0 48.0 - 25 bl 48 8.00 380 M40 w267 14
1.20  12.0 36.0 - 12 1.4 8 - .20 3.0 110 KT Ov J B T
3.40 13.0 35.0 110 i - §.40 6.0 70.0 - K - YR T
3.60  14.0 32.0 14 540 10 - B.60 29.0 7.0 28 211 14
1,80 27.0 48.0 T 16T 1B g.80 0.0 2.0 3 180 1 -
400 36.0 64,0 ¥ 1.8 A - §.00 313.0 60.0 I/OOLTY 18 -
§.206 450 68.0 4% 2,20 20 - 020  24.0 50.0 4 141 1B -
4.4 5.0 84.0 5 1.1 4 9.40 6.0 48.90 26 181 14
£.60  75.0 9850 M 2.83 2% §.60 1.0 59.0 3118019
4,80 280 72.0 % 107 2 - 8.80 5.0 0.0 35 187 18
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PROVA PENETROMETR.STATICA cPT 2
TABELLE VALORI RESISTENZIA RZ-6P-90

PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10t {com anello allargatore) - avanz, ? ca/s - COSTANTE TRASFORMAZIONE Ct = 10.00

punta meccanica tipo Begemann ¢ 35.7mm {area punta 10cw? - aperturz 88°) - smanicotto laterale (superficie 130 cn?)
Cantiere  : Via delle Viole/Huova Strada di PRG quota inizio ! p.c.attuale
locality  : CAMPI BISEKIID prof, falda = 3.00 a da quota inizio
note 1 Lieite filari vigna data 2 17/ § [ 2006
Letture di campagna Rp Rl Rp/RL Rt Letture di campagna Rp RL  Rp/RL Rt
prof.(a} punta later.totale  kg/cm? hgfee2 - kg prof.{a) punta later.totale  kg/cw? kgfca? - kg
0.20 - - - - - - - 5,20 38.0 610 B 167 23
0.40 . - - 0.7 - - 540 0.0 450 0 1,83 10
0.60 1.0 110 T 041 15 5,60 21,0 50.0 FAREE I VAR
0.80  10.0 17.0 - 10 0.5 19 580  d0.0 58.0 - 0 187 n
1.00 16,0 18.0 - 10 1.7 B 6.00 3.0 800 - 32 .40 9 -
.20 18.0 37.0 - 18 2.07 § 6,20 23.0 74.0 - 23 181 1 -
1.40 20,0 51.0 2 140 14 §.40 350 830 35 L1 15
1,60 17.0 38.0 17 1.67 10 - 6.60 36.0 70.0 3% .83 12
1,80 17.0 420 - LE A W S B & 6.80 320 76.0 18 U
2.00 150 340 - 15 0.67 23 - 7.00 330 410 - IOt N
2.20 5.0 35.0 - 28 L4 17 - 1.20 28.0 450 - 29 24 0 -
.40 25,0 470 - 5 193 13 - 140 .0 87.0 - oL n
.66 24,0 53,0 FE TR OV [ 7.60  36.0 54.0 - 8 .21 b
2.80 24,0 45.0 24 1.5 18 - 7.80  33.0 BT.0 EXT 0§ B 1
.00 24,0 4710 P2 I L IR ¥ B.00 3.0 66.0 32 180 18 -
.20 1.0 470 d 193 19 §.20  29.0 56.0 4 1,87 18 -
3,40 250 4290 25 180 1B - g.40  20.8 38.0 - 1Ly on
.60 22,0 46.0 22 147 15 - g.60  36.0 56.0 - 6 2.1 18 -
1,80  26.0 48.0 26 1.47 18 - §.80 330 670 - KK N R
.00 3.0 54.0 32 2.40 18 - g.00 260 T1.0 - 28 1.73 15
4,20  36.0 66.0 3/ .00 18 - 8.20 250 1.0 3B 1.4 18 -
4,40 400 70.0 4  2.40 17 - 9.40  25.9 46.0 25 2,00 13 -
4,60 43,86 T79.0 8 171 25 §.60 33,0 830 3180 1B
5,80 36.0 62.0 ¥ 0 1.7 34 §.80 3.0 60.0 - I8 18 -
.00 350 51,0 KL - N & - 10,00 29.4 370 2 - - -
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PROVA PENETROMETR.STATICA
TABELLE VALORI RESISTENZIA

cCPT 3
R1-GP-80

PERETROKETRO STATICO tipo GOUDA da 16t (con anello allargatore) - avanz. 2 cmfs - COSTANTE TRASFORMAZIONE €t = 10.00

punta meccanica tipo Begesann § 33.7ma (area punta 10ca? - apertura 60°)

Cantiere Via delle Viole/Nuova Strads di PRG
tocalita  : CAMPI BISEHZID
note 1 zona centrale coltrata e seminata

------------------------------------------------------------

Letture di Campagaa Rp RL  Rp/RL Rt

prof.(m} punta later.totale  kofcm? kofcat - kg
0.20 - - - - - -
0.4 5.0 7.0 - 5 067 8 -
0.60 4.0 14.0 - & 087§ -
0.80 12,0 25.0 - 12 047 % -
.00 9.6 16.0 - § w3 8 -
.20 15,0 32,0 - 15 L 12 -
1,40 20.0 38.0 - 2 13 1% -
1,60 19.0 38.0 . 19 107 18 -
1,80 160 2.0 - 1% 1.4 11 -
.00 240 45.0 - 4 161 14 -
2,20 4.0 49.0 . 2 B Y Y B [ T
2,40 25.0 410 - 2% 1.3 1
2.60 25,0 S0 - I3 T
2.80 240 49.0 - M 147 -
3.00  24.0 46.0 . 2 180 13
.20 27.0 5400 - a7 200 14
3.40 32,0 62.0 - KPR [
.60 33.0 63.0 : KL IR P KO
.80  42.0 89.0 - 2 273 13
4,00 440 B850 . 4 213 U
420 43.0 .0 - 4 1y
£.40 38,0 70.8 - 2.5 15
4,60 38.0 76.0 - B 280
4.80 52,0 94.0 - 52 260 20 -
5.00 45,0 84.0 - 4 260 1 -

- manicotto laterale (superficie 130 ca?)
quota inizio ! p.¢.attuale

prof. falda = 3.00 & da quota inizio
data : 17/ 5/ 2006

...........................................................

Letture 01 campagna Rp L Rp/AL Rt

prof.{a) purta later.totale  kg/fcw? kgfca? - kg
5,20  40.0 79.0 - 4 2.7 18
5.46 8.0 6€8.0 - i’ . 17
5.60 310 66.0 KR I i8
580 3.0 57.0 KR TN/ I 1
6.00 28,0 58.0 9 1.1 17
§.20 30,0 568.0 K] Y KT
§.40 27,0 53.0 LY K 1]
§.60 28.0 54.0 20 1.8 18
§.80 3.0 58t k3| 2.1 1
1.00 330 74.0 3 L4 1
7.20 46,0 T 4 2.2 4
7.4 40.0 73.90 4 1.3
7.60 34,0 60.0 M 247 16
1.80 35.0 66.0 I 2.6 1
B.00 330 7130 LW 16
§.20 3.0 63.0 32 1.8 17
g.40 3.0 58.0 3 2.4 12
B.60 29.0 #£6.0 - 24 213 i
8.80 3.0 83.0 3 .60 16
§.00 35.0 85.0 35 18T 2
5,20 28.0 530 8 1.80 16
9.40 32,0 $§8.0 18 N
9.60 25.0 48.0 5 1.8 16
$.80 27,0 S840 PN T A & |
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CcPT

RZ-GP-8§

tabelle

PROVA PENETROMETR.STATICA
PARAM. GEOTECNICI

data : 16 / 5 / 2008

PERETROMETRO STATICO tips GOUDA da 10 t

quota ipizio : p.o.attuale

prof. falda

D Via delle Viole/Nuova Strada di PRG
{AMPT BISENZIC

Cantiere

3.0 o da guota inizin

Localita

GRANULARE

KATURGA

1 NATURA COESIVA

¥o

kg/cm? kg/om?

Ho Br p1s 023 o3s #ds gdn pay Amax/g E'S0 E'25
SO e)eyer e

Eustt Eu2i

0OtR

{u
{m} kgfcm? {-} LITOL. t/ad kg/ca? kg/cm? {-}

Ry Rp/RL NATURR Y' g'vo

orof.

{-)

kg/em?  Lofom?
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BEGGIATO GIANCARLO - Geologo

INDAGINE GEOFISICA

Sismica a rifrazione
elaborata con metodologia

ML.A.S.W,



Lpgeognostica ) ando v pacini

Cantere: VIA B.CROCE - CAMPL BISENZIO daia- 22-09-2012

Committente: GUASTI ADRIANQ dir Tecnica: Dott, Geol. Beggiate Giancarlo

" metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) & una lecnica di indagine non invasiva {non &
nacessario eseguire perforazioni o scavi e cid limita i costi ), che individua il profilo di velocita delle onde dt taglic
varticali Vs, basandosi sulla misura delle onde supericiali fatta in comrispondenza di diversi sensori (accslerometri
o geofoni) posti sulla superficie del sucto. I contributo predominante alle onde superficiali & dato dslle onde di
Rayleigh, che viaggiano con una velocitd correlata alla rigidezzs della porzione di terrencinteressata dalia
propagazione delle onde. In un mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono dispersive, cioé onde con diverse
lunghezze d'onda si propagano con diverse velocita di fase e velocita di gruppo (Achenbach, J D., 1988, Aki, K
and Richards. P.G., 1980 ) o detto in maniera equivalente Ia velocita di fase (o di gruppo) apparenie delie onde di
Rayleigh dipende dalia frequenza di propagazione. La natura dispersiva delie onde superficiali & correlabile al fatio
che onde ad alta frequenza con lunghezza d'onda coria si propagano neghi strati pil superficiali  quindi danno
informazioni sulta parte pit superficiale del suolo, invece onde a bassa frequenza si propagano negli strati pi(
profondi e quindi interessano gl strati pia profondi del suolo.” {da Caratterizzazione sismica dei suoli con it metodo
MASW {Multichannel Analysis of Surface Waves - V, Roma 2006}.

Surface-wave dispersion
Heterogeneous medium

Short tengik
], aveten
& / Laag wave length
| -

T i3

da SAGEEP2003
Recentemente si sono proposti sul mercaio anche software capaci di una analisi complessa delle onde di Love
L a differenza ira le Raylegh e le Love insiste essenzialmente nel piano di propagazione, vedendo le Raylegh con
moto retrogrado ellittico nel piano verticale mantre le Love si sviluppano nel piano orizzonlale
La tecnica M.A.S W pud essere di tipo aftivo o passivo o una combinazione di entrambi.
I ingagine svolla ha visto 'applicazione del metodo aifivo

Lindagine MASW si sviluppa mediante la materializzazione sul terreno di una linga rella mediante la posa di una
fettuccia metrica A saguire vengono posizionati | sensori {nel nostro caso geofoni verdicali SARA electronics con
frequenza propria di 4.5Hz) intervallati ad una distanza dim 3.00 Estemamente alla stesa geofonica, da ora base
sismica, & distanza di interesse che pud essere pari ad un multiplo della distanza intergeofonica ma anche
variabile (in funzione delle disponibilita di cantiere), sia in andata (ovvero in prossimita del geafono 1), vengono
svolte delle energizzazioni merdiante massa battente Sulla base di alcune verifiche empiriche svolie in proprio. &
stabilito che [a massa minima per produsre una buona pervasivitd nei lerreni di qualsiasi natura & dala da mazza di
10 Kg Ottimale l'uso di un grave di maggior peso Non sempre efficace, in quanto si pud ottenere saturazione di
alcuni canali prossimi alla sorgente. & 'uso di cannoncino sismice  Nel cantiere svolio é stato ritenuto sufficiente
l'adozione di massa battente pan a Kg 10

Via Ganibaldi 34 51011 Bupgiano (PT)  wl e fax 572300014 cel). 3483342249
o f PONEDMGOLEZSB2SIC PLOLHI600472  email Ipgeognosiicarinierires it



Lpgeognostica o 1ando U, Pacini

il metodo nsulta efficace se la base sismica € ubicata su piano 2 pendenza costante e per una stratificazione piano
parallela al piano topografico.

Al fine di svolgere al meglin la campagna geofisica M.A.S W., & ulile che Jo sviluppo lineare della base sismica sia
{imitata in lunghezza secondo i siti. Per siluazioni geologiche complesse & utile provvedere a basi con distanza
intergeofonica minore, fino & 3 m. Tale accorgimento permetle o superare alouni Wimili metodologici.
eventualmente escludendo alouni canali che sono interessati da marcate discontinuita lunge la stesa sismica.

La maggior profondita di caratterizzazione raggiunta & legata alla minor frequenza registrata. Come gid indicato
nella figura, una frequenza alta caratterizza gh strati superficiali. La registrazione delle frequenze minori &
destinata ai geofoni pil loniani dails sorgente.

i metode di elaborazione MA.SW deriva dat metodo S.A S W. . la differenza & insita essenzialmente nel numero
dei geofoni utilizzati nelle singola battuta. Da questo V'acronimo multichannel.

Peraltro {'elaborazione mediante anglisi delle onde superficiali pud anche essere svolta mediante tecniche
passive. In questa metodologia si utilizza l'energizzazione prodolta da microlremori nella loro varianza o
frequenza lungo Ja siesa geofonica. Da qui fa dizione Refractor Microtremor.

in guesto metodo & possibile analizzare H segnale scendendo fino a frequenze che, in condizioni ottimali, possono
essere registrate find a 2 Hz. Le frequenze tipiche di registrazione per je M.A S W. sttive sono comprese ne! range
4-70Mz_ Appare evidenie che I'uso congiunto pud, in elcune configurazieni geometriche della base sismica e del
sito d'indagine. risuliare risclutive per incrementare la profonditd d'indagine

It numero di geofoni utile alf esecuzione oftimale defla indagine M.A.S.W. & risultato, per il cantiere svolto, di 11
geofoni dei qual sono state utilizzate ie tracce complessive. La tunghezza dell'acouisizione ¢ stata definita in 30
secondi sia per Vacquisizione attiva che passiva

Vista 1a unghezza sviluppats in m 33 @ stato ritenuto utile svolgere una analisi con melodi congiunti.

La caratlenzzazione svoita permetie anche Is caraltenzzazione meccanica del lerreni invesligat mediante stima
indiretta della velocita di propagazione delle onde elastiche di taglio VS derivate dalie velocita di rolazione delle
Raylegh {0 delle Love); inoilre. qualora si conosca anche la densita *..", le caratteristiche meccaniche dei terreni

investigati:

Le formuke per saprimese | modull in funiione di Vi, Ve o demalio:

et P B i | ;32 1
s s veusin vy | vt ihoe)
T T T TR
TG NI
jModuto & Compressona (i Pa} Ts“ N ”7—,,..

thove

# o Y Yy (parnensiinaie:
© = cormad g mY
V. 8 Yy » wal0efa pndhe Oh 8511 3 COMEdesnad T s

Ui amenty pas DON e yEION Mipoeskl 1t Pasca! [P movadon w: MegaPascal (WP, ¢
BubiGante treaiice 8 v o ped ST thkega = 1 mdone:

La definizione delie veiocia onde compressionah Vp pud essere determinata con linterpretazione, ancorche
semplificata, degli shot di andata e ritorno secondo metodi tradizionali (dal Delay time at GRM),

L'uso delle indagm M A 5 W, ancorché ulilizzando sia metodo attivo che passivo, st € diffuso quale strumento
rapido ed efiicace per oftenere una sismo siratigrafia atta a permettere di discrelizzare ia categonia di suolo di
fondazione per le categorie semplificate indicate in Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008.

Via Garibaldi 34 51011 Buggiano (PT) el ¢ fax 037230014 - coll, 3483342249
. PONLIMOIE2SB251C - PLL 01116400472 - omail Ipgeognosticaw interfrec. it



Lpgeogm)stica di Lando T Paom

il metodo interpretativo della MAS.W (ma snceh delta ReMij si compone der seguenti passagq! di analisi dei
segnsli gcquisiti

individuazione della variazicne dal segnsle acquisito nel tempo

analisi di Feurier con definizione dei contenuti speftrali acquisit nei segnali

stacking dello spostamento di fase con definizione delle velocita di rotazione retrograda compatibile con il campo

di frequenza definita
1 -p transform in Frequency domain

T {1}

(MASW)
f(x.1)
Fourier transform Dieiamce 50
o b _LI tebe “o o
ix
€
Fx,e) :
Phase 'ﬂﬂmﬂ"‘* Dimmeryy S = waaww;im e
f(.,m);j .'-|L«:k‘¢‘-‘-lvf == V |
L

Fle,w)

BAGEEFI003 Ay aes Panaet Burtiie

Al posteriorl dellanalist matemaica del segnale acquisito, definilo un modelio stratigrafico compatibile con i
geologia locale, si provvede altinversione della curva di dispersione oftenendo Ia sismo stratigrafia
Di seguitc & indicato il procedimento di elaborazione che ha prodotto i certificati in allegato:

Dispersion curve and its analysis

Common 21iad gather

%&m{m KR RO 1D S-xame velacins modsl
SAOEE? Aetoy btz B ashed SUrtSce hnes

Considerazioni sul cantiere svolto

Fer Tesecuzione del cantiere dinteresse. ©i siamo avvalsi di yna sbrumentazione dr acquisizione DoReMi -
SARA pg. 16bil con frequenza di campionamento 1000 Hz per ognuno dei 11 canali registrati, ciascunc attrezzato
con geofono SARA electronics da 4.5Hz

Via Gartbaldi 34 S100) Buggizno (1) el ¢ fax 0537230014 coll. 3483342240
¢ CPONLDMOIE2SB251C PL OHHIG300472 - email Ipgeognosticancintertree. it



Lpgengﬂmﬁm di | ando Ui Pacini

Par 'energizzazione ¢l siamo avvalsi di mazza battente 10 kg impattante su pistieiio in Polizene 10 x 15 om {ulile
su superfici poco deformabili}

Sostanzialmente si ha uno spessore di circa 2 m con terreno uniforme con Vs 160 mis a cui segue un incremenio
di Vs alla profondita di circa 3.00 m si stabilizza intorno a Vs = 220 m/s per Vintero spessore investigato

La velotita delle onde di taglio equivalente sui 30 m dal piano campagna risulta V530 = 214 mis
da cui 51 definisce una categoria di suolo di fondazione C.

Ancorché approfondendo il piano fondazione non cambia la definizione della cateqoria di suolo data.

x Lpgeognostica

Dolt Geol. Lando Umberto Pacini

Via Garibaldi 34 SHH T Buggiano (P13 - el ¢ fux 057230014 cell, 3383342249
i PONLDMOITE2SB2SIC - P GLETO400472 - email Ipgeognosticaviinteriree.it
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Lpgeognostica indagini geofisiche  di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES
Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg - data: 22.09.2012
energizzazione Massa Battente 10Kg - commit, GUASTI ADRIANO
Direz. Cant. : Dott. Geol. BEGGIATO GIANCARLO
Cantiere VIA B. CROCE - CAMPI BISENZIO
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Lpgeognostica indagini geofisiche  di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES
Strumento DoReMi - SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg  data: 22.09.2012
energizzazione Massa Battente 10Kg - commit. GUAST]I ADRIANO
Direz. Cant. : Dott. Geol. BEGGIATO GIANCARILO
Canticre VIA B. CROCE - CAMPI BISENZIO
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BEGGIATO GIANUARLA)Y - Gendago

ALVONE SISMICA

Determinazione det parametri sismici



9 Campi Bisenzio Viz delle Viole

Dati mappa ©2019 Googte immagin: @2019 , Tgiaibl Ssgnake va aone nela nappa

Stati limite

E Classe Edificio

1. Affollamento normale. Assenza di funz. pubbliche e sociali...
@ Vita Mominzlz 50
Ii Interpolazione Media ponderata

Stato Limite Tr [anni] ag [g] Fo Te' is}
Operativita (SLO) 30 0.047 2.543 0.251
Danno (SLD) 50 0.057 2.580 0.266
Salvaguardia vita (SLV} 475 0.133 2413 0.301
Prevenzione collasso (SLC) 975 0.168 2.387 9.310

Periodo di riferimento per 'azione sismica: 50



Coefficienti sismici

¢ Tipe Stabilitd dei pendii e fondazioni

Muri di sostegno che non sone in grado di subire spostamenti.

[
8 o

Fiqmn)

g Cat. Sottosuolo c
I._I Cat. Topografica T

SLO SLD SLv
S5 Amplificazione stratigrafica 1 50 150 150
CC Coeff. funz categoria 1 66 162 156
ST Amplificazione topografica 1.00 1 00 1.00

Acc.ne massima attesa al sito [m/s?]

—

o 0.6
Coefficienti SLO SLD L IRY
kh 0.014 0.017 0.048
kv 0.007 0.009 0.024
Amax [mfs® 0.697 0.838 1,956

Beta 0.200 0.200 0.240

0.059

0.030

2.425

0.240



parametri sismici

Tipo ¢i elaborazione:  fondazioni
$1to in esame.

Tatitudine: 43,816715

Tongitudine: 11,151252

Classe: 2

vita nominale: 50
siti di riferimento

sito 1 ID: 19835 tat:
1465, 352

sito 2 ID: 19836 Lat:
4246,481

Site 3 1ID: 19614 Lat:
6523.860

sito 4 1Ip: 19613 Lat;
5165.824
pParametri sismigi

Categoria sottosuoclo: C

Categoria topografica: Tl

periodo di riferimento:

Coefficiente cu:

Operativita (5L0):
Probabilita di superamento:

]
ag:
fo:
TC*:

Danno (SLD): |
Probabilita di superamento:

Tr:
ag:
Fo:
TC*,

43,8112
43,8126
43,8626
43,8612

salvaguardia della vita (5Lv):
Probabilita di superamento:

Tr:
ag:
Fo:
TC*:

prevenzione dal collasso (SLC):
probabilita di superamento:

Tr:
ag:
Fo:
TC*:

coefficienti Sismici Opere di sostegno NTYC 2008

5L0:

SLD:

55 1,500
cc: 1,660
st 1,000
Kh: 0,013
Kv: 0,006
Amax: 0,697
Beta: 0,180
55 1,500
cc: 1,620
st: 1,000

975

0,169
2,387
0,316

Lon:
Lon:
Lon:

Lon:

11,1346
11,2039
11,2020
11,1327

fanni]

is]

*
[anni}

[s]

fannij

[s]

[anni]

{s]

pistanza:
Distanza:
Distanza:

pDistanza:



Kh: 0,015
Kv: 0,008
Amax: 0,838
geta: (0,180
SV
58 1,500
e 1,560
St 1,000
Kh: 0,048
Kv: 0,024
Amax: 1,956
geta: 0,240
SLC:
55: 1,460
e 1,550
5t 1,000
Kh: 0,059
Kv: 0,030
Amax: 2,425
Beta: 0,240
Le coordinate espresse in questo file sono in EDSO
Geostru
Coordinate wGS84
Tavitudine: 43.815758

Tongitudine: 11.150266
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ESTRATTO CARTA TECNICA REGIONALE
(scala 1: 10.000)

Estratto da Google Earth



REGIONE TOSCANA
SERVIAC GOT OG0 REGION A |

LEGENDA GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA

CARTA GEOLOGICA REGIONALE Carta Geologica Regionale della Regione Toscan
SCALA 110 00O
B a = S n DEPOSITI OLOCENICI
W‘ -~ =~ 3 ) - ey - "
PRI Depositi antropici
S hegm Discariche per inerti & nfiut sokidi
IR Depositi antropici
OO Terreni di riporto, bonifice per colmata
SEZ'ONE 263140 b Depositi ativvionali attualki

bnal 2. .n Depositi alluvionali terrazzat

bnat2. ..
| (LA} £.4 Depositi alluvionali terrazzati
CHAMDRO DUNIONE SEZION 1 10 00G L

SINTEMA Di FI-PO-PT

i SUBSINTEMA DELLE CONOIDI Dt CHIUSURA
FPT2 Pliccene sup. - Pleistocena inf.

ey Ares non rilevabile
TR o
1‘1”.; Contatto stratigrafico
I —{' -
uﬁ_ Contatio stratigrafico nconforme

Contatio con area non rdevabrde

o

Cava inattiva

,,‘,,:F.Hb,:g.‘ RS

,,

Traccia di aiveo Auviale abbandonato

vt
: l ] J Ii Conoide alluvionale e da debns How
] I { “ Lago o cava o di minera

E— Cassa di sspansione defle piene

Traccia di sezione geologica
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