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GEOLOGO
"GEOLOGIA TECNICA"
per I'INGEGNERIA CIVILE

PREMESSE

L area oggetto della presente relazione & posta nel Comune di Campi Bisenzio, in
localita Capalle e compresa tra Via Castronella e Via V. Alfieri. Risulta posizionata al
limite del contesto urbano, nella vasta area compresa tra le localita Confini e Chiella e
interessata da numerosi Piani Attuativi.

Su detta area sono previsti, su progetto redatto dallo Studio Tecnico Ci.Ma. Ing. F.
Ciulli e Geom. M. Bacci, N. 2 grandi fabbricati produttivi. Si tratta di strutture di forma
rettangolare, seppure articolata alle estremitd; le dimensioni sono ca. 60 x 140 m per
I’edificio 1, m 50 x 145 m ca. per I’edificio 2; ’altezza in gronda ca. 8 m fuori terra.

Committenti risuitano M.E. S.p.A. ¢ Codema Costruzioni S.r.l,

Scopi della presente relazione sono:

A) Studio preliminare geclogico, geomorfologico, idrogeologico, geotecnico e sismico
dell’area

B) Verificare le fattibilita dell’intervento in progetto in relazione alle pericolosita defi-
nite dalla Variante al R.U. e del P.S. vigente

C) Fornire i parametri geotecnici preliminari dei terreni di fondazione per una prima
loro caratterizzazicne

D) Definire preliminarmente la categoria di sottosuolo, e 1’azione sismica di base e lo-
cale del sito

E) Dare prime indicazioni sulle strutture fondali piu idonee, anche in relazione alla
prevista quota di imposta, e sulle opere di scavo delle terre ¢ di drenaggio delle ac-

que.
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A tali scopi sono eseguiti:

1) Ricognizione preliminare di tutta I’area

2) Sopralluogo e rilievo di dettaglio del lotto in oggetto

3) Consuitazione della Carta Geologica Regionale

4) Consultazione della Cartografia geologico-tecnica di supporto alla Variante al R.U.
ed al P.S. vigente

5) Consultazione della Cartografia del P.G.R.A.

6) Raferimento e preliminare acquisizione delle risultanze di una indagine geognostica
svolta nell’area adiacente, di cui si allegano N. 4 penetrometrie statiche CPT, le piu
significative delle 8 eseguite, e di un’altra indagine svolta in un’area vicina, posta
nello stesso contesto geologico, con N. 1 sondaggio (S1/3) a carotaggio continuc di
15 m, nel corso del quale ¢ stato prelevato un campione indisturbato; di tale cam-
pione si allegano anche le analisi di laboratorio geotecnico, con una granolometria
completa ed i parametri derivanti da un taglio CD

7) Acquisizione delle risultanze dell’indagine geofisica con sismica di tipo Down Ho-
le, eseguita in area prossima in foro sondaggio di 30 m perforato in un lotto adia-

cente a quello del precedente sondaggio.

Il volume totale dei due fabbricati in progetto ¢ > 6.000 mc; I’intervento rientra
nella classe N. 4 (art. 7 D.P.G.R. 36/R.). Le indagini si articoleranno per l1a geognostica,
in due sondaggi, di cui uno di 15 m a carotaggio continuo, P’altro di 30 m, di cui sempre
a carotaggto continuo 15 m e a distruzione di nucleo poi da 15 a 30 m; saranno eseguite
anche varie prove penetrometriche; per la caratterizzazione sismica, in relazione alla ca-
tegoria di sottosuolo, sard svolta un’indagine geofisica con sismica D.H. nel foro del
sondaggio di 30 m, che sara stato adeguatamente attrezzato a tale SCOpoO.

Nel corso dei sondaggi saranno prelevati campioni da sottoporre ad analisi di la-

boratorio geotecnico.
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1. GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

L’area ¢ posta nel Comune di Campi Bisenzio, ad Est del f. Bisenzio, in posizione
centrale nel bacino sedimentario di Firenze-Prato-Pistoia (Valdarmo Medio), bacino che
risulta essere di origine lacustre di et villafranchiana.

Il lago venne ad occupare la depressione tettonica formatasi nel tardo Pliocene,
circa 2 milioni di anni fa, come risultato dei movimenti tettonico-distensivi che interes-
sarono la Toscana a partire dall’area tirrenica.

Il progressivo abbassamento del fondo del bacino veniva compensato dal notevole
trasporto solido dei corsi d’acqua, fra i quali uno dei principali immissari era il F. Bi-
senzio, che infatti aveva un ruolo preminente, perché proveniente da un’area appennini-
ca in forte sollevamento e quindi in accentuata erosione.

La forma del fondo bacino & asimmetrica, con maggiore profondita presso il mar-
gine orientale: cid dipende dall’azione prevalente delle faglie appenniniche che delimi-
tano il bacino a Nord-Est.

Nell’area di Campi Bisenzio lo spessore dei sedimenti fluvio-lacustri supera 1 600
metri.

I depositi che caratterizzano [area in oggetto possono essere suddivisi in tre unita,
che corrispondono ad altrettante facies di sedimentazione:

- depositi lacustri;

- depositi di delta-conoide;

- depositi recenti d’esondazione.

I depositi lacustri sono costituiti in maggioranza da argille limose, talvolta leg-
germente sabbiose, con livelli di lignite e torba; strati di ghiaie, in genere a matrice li-
mosa, si intercalano alle argille. La frequenza e lo spessore delle ghiaie diminuisce co-
munque procedendo dai margini verso il centro della pianura.

L’evoluzione sedimentaria del bacino ¢ andata verso un aumento dell’apporto ma-
croclastico: nell’area N-NE del bacino le ghiaie sono divenute prevalenti ¢ la conoide &

avanzata nella pianura, fin quasi al margine opposto. Questa fase ¢ terminata probabil-
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mente con I"ultima fase glaciale, con il risultato della diminuzione di apporte di materia-

le clastico grossolano ed incisione del F. Bisenzio della sua conoide.

2. PROVE PENETROMETRICHE - SONDAGGIO - LITOLOGIA

Nell’adiacente area di riferimento ¢ stata eseguita una indagine con N. 8 prove pe-
netrometriche statiche CPT, di cui si allegano qui le 4 pili significative.

Gli allegati “Diagrammi di Resistenza™ sono quasi perfettamente correlabili; la
Rp mostra una notevole uniformita, sia spaziale che lungo e verticali, dei terreni inda-
gati. Si notano infatti rari “picchi” o “cadute” della Rp, e quando si verificano, sono di
modesta entita e spessore,

In tuttt i profili si rileva wuno strato superficiale fino a -2 m ca. con una
Rp = 10+20 Kg/emq; segue poi un ampio orizzonte, molto consistente, dove la Rp oscil-
la mediamente tra 3040 Kg/cmq € raggiunge il max (= 50 Kg/emg) tra -5+-6 m ca. Al-
cune prove sono state spinte fino a -10 m ed hanno evidenziato un livello terminale con
una Rp > 80 Kg/cmgq.

Dall’esame dei sopradescritti profili e dal rapporto Rp/Rl si possono formulare
“Valutazioni Litologiche”, che indicano la presenza, oltre i primi 2 m di limo argitloso-
sabbioso moderatamente consistente, di una successione pressoché indistinta di limi piu
¢ meno argillosi, ma anche debolmente sabbiosi, da consistenti a mediamente consisten-
ti, fino a -10 m ca.

Qui gli elevati valori di Rp indicano il “tetto” di un livello di materiali grossolani
{ghtaie in matrice limo-argilloso-sabbioso), certamente sede di un “acquifero”.

Nella vicina area di riferimento ¢ stato eseguito un sondaggio a carotaggio conti-
nuo di 15 m (S1/3).

L’allegata colonna stratigrafica, oltre i primi 50 cm di terreno vegetale, mostra una
serie continua di terreni da parzialmente a prevalentemente coesivi costituiti da argille
con limo e limi argillosi/con argilla; sono frequentemente debolmente sabbio-

si/debolmente ghiaiosi fini.
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In relazione alla loro consistenza, possono essere definiti, in funzione delle prove
S.P.T., di valutazioni geotecniche e delle prove sulle carote di sondaggio, da moderata-
mente/mediamente consistenti a consistenti.

Nel sondaggio di riferimento si rileva oltre i -12,50 m lo strato granulare grossola-
no, per uno spessore di oltre 1 m, costituito da una ghiaia eterometrica in abbondante
matrice limo-sabbiosa; buono pud definirsi il suo grado di addensamento (S.P.T. 9/13-
20 a-12,50 m).

Da -13,50 m, e fino a fondo foro (15 m), & stata rilevata un’argilla con Iimo de-
bolmente ghiaiosa fine, consistente.

Il campione indisturbato, prelevato tra -2,70 ¢ -3,20 m e sottoposto ad analisi di
laboratorio geotecnico, ¢ risultato essere una “Argilla con limo, debolmente ghiaiosa fi-
ne e sabbiosa”.

Le prove evidenziano, come si rileva dall’allegata Carta Geologica, e confermano
la presenza di “depositi alluvionali olocenici”.

Nel lotto in oggetto, in particolare, essendo posto al limite delle “conoidi” del T.
Marina e del F. Bisenzio, ¢ stata individuata la presenza di queste strutture alluvionali
nel livello granulare grossolano prossimo al p.c., che & stato intercettato tra -9 ¢ -10 m
dal p.c.

Ulteriori e puntuali indicazioni vengono sia dalla Carta Geologico-tecnica della
Variante al R.U., nella quale vengono indicati presenti “Limi, limi argillosi con presen-
za di lenti di sabbie limose e/o limi sabbiosi” (ML), sia dalla Carta Litotecnica della
Variante al R.U., dove viene indicata la presenza della “Unita litologico-tecnica F1.s3-
4 di Depositi alluvionali con granulometria dominante di terreni limosi c¢/o limo-
argillosi, da consistenti a moderatamente consistenti con presenza rara di orizzonti ¢/o

lenti sabbiosi e/o ghiaiose™.
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3. IDROGEOLOGIA

Al momento dell’indagine ¢ stata rinvenuta acqua nei fori penetrometrici tra -2 e -3
m da p.c.

Si tratta di una falda di modesta entitd che permea i livelli parzialmente granulari
fini, in cui prevale la frazione sabbiosa e che viene alimentata dalle precipitazioni,

La falda principale si trova pil in profondita, oltre I’ampio orizzonte dei limi, nel
livello granulare di ghiaie presente oltre i -9 m dal p.c.

La stessa Carta Idrogeologica e delle permeabilita superficiali della Variante al
R.U. non fornisce indicazioni sul livello di falda, non riportando nell’area alcuna linea i-
sopiezometrica. Indica invece una “permeabilita medio-bassa” per i terreni superficiali
dell’area, reale conseguenza della loro natura prevalentemente coesiva.

In relazione comunque alla presenza di acqua nel sottosuolo, sono possibili, come
verificato nelle penetrometrie, falde prossime al p.c. nei livelli parzialmente sabbiosi;
come in precedenza esposto, si fratta di falde di modesta entita, a carattere effimero in
quanto alimentate dalle precipitazioni.

In relazione alla vulnerabilita delle acque sotterranee nella Carta delle problemati-
che idrogeologiche della Variante al R.U. viene indicata per esse una “vulnerabilita
medio-bassa”, in virti della “permeabilitd medio-bassa” definita dalla Carta idrogeologica

della Variante al R.U.

4. STRATIGRAFIA E PARAMETRI GEOTECNICI (valori medi)

DalPesame delle risultanze sia del sondaggio, del laboratorio geotecnica sul cam-
pione e delle prove “pocket” ¢ “vane test” sulle carote sondate , sia delle prove pene-
trometriche statiche CPT nell’area adiacente, ¢ stato possibile ricostruire 1’assetto lito-
stratigratico e geotecnico qui di seguito riportato, da assumere comunque come indica-

zione preliminare.
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0,00 - 0,80 m
0,80 - 2,00 m
2,00-3,50m
3,50 -7,50m
7,50 -10,00 m

Terreno vegetale
Limo con argilla, debolmente sabbioso; da moderatamente a

mediamente consistente

¥ = 1,90 t/mc Veat = 1,95 t/mc {peso di volume)

¢, = 0,9 Kg/ecmg (coesione non drenata)
¢’ =0,1 Kg/emq {coesione efficace)
@ =29° (angolo efficace di attrito interno)
Eed = 70 Kg/cmq (modulo edometrico)
E, =110 Kg/emq (modulo elastico di Young non drenato)

Argilla con limo, a tratti debolmente sabbiosa ¢ ghiaiosa fine;

da mediamente consistente a consistente

y=1,90 Ysar = 2,0
=10 ¢’ =02
o' =30°

Eed = 90 E, =120

Argilla sabbioso-argillosa, a tratti con sabbia e ghiaiosa fine,

da consistente a molto consistente

y=1,95 Vsat = 2,05
w=l,2 ¢’ = 0,4
o =31°

Eed = 170 E,=210

Limeo sabbioeso-argiiloso; mediamente consistente

’Y E 1,90 'Ysat E 2,0
=09 ¢’ =0,1
@ =29°

Eed = 120 Ey = 140
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10,00 - 12,00 m Argilla con lime, sabbiosa, a tratti con ghiaia e sabbia medio-

fini; consistente

v=1,90 Year = 1,95
=05 ¢’ =0,07
@ = 30°
Eed = 150 E,=180
12,00 -13,50 m Ghiaia medio-fine con clasti, in abbondante matrice limo-

argillosa, a tratti prevalente; mediamente addensata

vy=1,9 Yeat = 2,0

¢, = 0,05 ¢’ =0,00

@ =33°

Eed =200

B’ =180 {modulo di Young drenato)
13,50 - 15,00 m Argilla con limo, debolmente ghiaiosa, a tratti debolmente

sabbiosa; marrone ocra; consistente

y=1,95 Yeat = 2,0

c,=0,6 ¢’ = 0,08

¢’ =29°

Eed =200 E, =230
5. AZIONE SISMICA

In relazione alle N.T.C,, di cui al D.M. 14.01.2008, viene qui riportata la valuta-

zione dell’ ”Azione sismica”.
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5.1 — Vita nominale — Classe d’uso e coefficiente d’uso — Periodo di riferimento

¥ Vita nominale Vx
Edifici in progetto: tipo di costruzione “2” — opera ordinaria Vv > 50 anni
v" Classe d’uso 11
v" Coefficiente d’uso Cv = 1.
v’ Periodo di riferimente Ve (Ve = Vx* Cu)

Ve 2 50 anni.

5.2 — Categoria di sottosuclo e condizione topografica

v" Categoria di sottosuclo
Per la definizione dell’azione sismica di progetto ¢ necessaria 1’individuazione della Ca-
tegoria di sottosuole di riferimento.
Edifici in progetto: categoria di sottosuclo “C”.
Per tale preliminare definizione si ¢ fatto riferimento ad una indagine geofisica svolta
con una prospezione sismica Down-Hole nel foro di sondaggio $1/6 di 30 m eseguito in
area vicina. 1.’indagine ha rilevato una velocitd media nei primi 30 m pari a Vs = 262
m/s.
Il profiio della Vs ha un andamento piuttosto uniforme; da un valore iniziale pari a ca.
180 m/s, la Vs aumenta lentamente per giungere, dopo alcune lievi “inversioni”, a ca.
400 m/s a -29 m ed a ca. 700 m/s a -30 m.
Ne ¢ derivata una velocitid media, che pud essere definita Vsi0eq = 262 m, che consente

di assegnare una preliminare categoria “C” per il sottosuolo dell’area in oggetto.

¥ Condizione topografica
La configurazione superficiale semplice consente di individuare la Categoria TT (super-

ficie pianeggiante) ed un Coefficiente di amplificazione topografica Sr= 1.
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3.3 — Azione sismica di base e locale del sito

V' Pericolosita sismica di base

Le azioni sismiche di progetto vengono calcolate a partire dalla “pericolosita sismica

di base” definite, in condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido con super-

ficie topografica orizzontale, in base ai seguenti tre parametri;

* Ag — accelerazione orizzontale massima al sito

* Fo —> valore massimo dell’amplificazione spettrale in accelerazione orizzontale (va-
lore minimo pari a 2,2)

= T, — periodo dello Spettro ad ampiezza costante in aceelerazione orizzontale.

Parametri che sono tabulati per 9 diversi Periodi di Ritorno Tr, definiti su un Reticolo

di Riferimento ogni 10 Km e determinati per il punto come media pesata dei valori nei

vertici della maglia moltiplicati per le distanze dal punto stesso.

La griglia con i valori dei tre parametri sopraindicati, riferiti alla pericolosita sismica

di base, viene riportata negli Allegati.

Maggiore ¢ il periodo di Ritorno, pil alta ¢ la Pericolositd Sismica.

v' Stati Limite ¢ Probabilita di Superamento

In funzione del Grado di Protezione, lo Stato Limite determina una Probabilita di Su-
peramento Pvr nella Vita di Riferimento V.

Nella griglia riportata negli allegati, si rileva che negli Stati Limite di Esercizio (SLE),

allo Stato Limite Operativita per un Tempo di Ritorno Tk = 30 anni, corrisponde una
Pvk = 81% ed allo Stato Limite Danno (SLD), per un Tr = 50 anni, una Pwx = 63%,
mentre negli Stati Limite Ultimi, allo Stato Limite Vita (SLV) corrisponde, per un
Tw = 475 anni, una Pve = 10% ed allo Stato Limite Collasso una Pvr — 5%, per un

Tr =975 anni.
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La conoscenza degli elementi di progetto [Classe ¢ Coefficiente d*uso (Ile 1.0) - Vita
di Riferimento Vk = 50 anni — Categoria sottosuolo (preliminare} “C” - Condizione
topografica T1] hanno consentito di ricavare i valori interpolati dei tre parametri ag, F,
¢ T, relativi alle Probabilita di Superamentc Pk corrispondenti ai due SLE (SLO ¢

SLD) ed ai due SLU (SLV ¢ SLC).

B.: La verifica del solo SLV soddisfa le verifiche dei vari SLU, mentre per i vart

SLE é sufficiente verificare il solo SLD.

v Coefficiente di amplificazione sismica

Per la risposta sismica locale tale coefficiente viene definito come S = Ss - Sr dove
Ss = Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica che dipende dalla Categoria del Sot-
tosuclo, menire Sr = Coefficiente di Amplificazione Topografica che dipende dalla
pendenza, qui pari a St = 1.

Avendo definito preliminarmente la Categoria di sottosuolo (C), & possibile calcolare,
per il sito in oggetto ed in modo preliminare, i} valore di Amplificazione Stratigrafica
Ss ed il coefficiente Cc, da cui si puo definire I’accelerazione massima (amax) attesa in
superficie al sito mediante ay,, = S ° ag, dove a, ¢ I"accelerazione massima su sito di ri-
ferimento rigido orizzontale, mentre il Coefficiente di amplificazione sismica S = Ss *
St; ne deriva amax = Ss * St a,.

Negli allegati ¢ possibile calcolare, sempre preliminarmente, il valore di amplificazio-

ne sismica S per il sito in oggetto.
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6. RISCHIO IN CASO DI SISMA E PERICOLOSITA’

(Valutazioni da assumere preliminarmente per Uarea in oggetio)

I fenomeni di amplificazione degli eventi sismici sono riconducibiii, in arec di
pianura non caratterizzate dalla presenza di accumuli detritici ma di depositi alluvionali,

a tre principali configurazioni litostratigraficamente predisponenti al rischio sismico:

® Softening (S) dei sedimenti coesivi (con effetti di cedimenti diffusi)
© Addensamento (4) di sedimenti granulari (per amplificazione stratigrafica)
o Liguefazione (L) di terreni sabbiosi in falda.

Dall’indagine svolta nella vicina area di riferimento e nel lotto adiacente, rispetti-
vamente con N. 1 sondaggio e con N. 4 prove statiche CPT, si ritiene che possa essere
escluso per I’area in studio il fenomeno dell’ “addensamento” {A) per assenza di mate-
riali granulari poco addensati o sciolti.

Parimenti anche il “soffening” pud essere escluso per assenza di sedimenti fini
puramente coesivi molli. Tutti i livelli di sedimenti fini (limi con argilla/argille con limo
debolmente sabbicsi/ghiaiosi fini) non presentano mai un basso grado di consistenza,
risultando definiti da moderatamente consistenti a consistenti.

Come in precedenza riportato al punto 2, le risultanze dell’indagine svolta nel lot-
to adiacente coincidono con le indicazioni della “Carta geologico-tecnica di R.U.”;
questa indica infatti la presenza, come in effetti accade, di “limi, limi argillosi con pre-
senza di lenti di sabbie limose ¢/0 limi sabbiosi” (ML).

51 pud anche escludere il rischio sismico di “liguefazione” per assenza di livelli di
sedimenti granulari sabbiosi.

La Carta della Pericolositd Geologica della Variante al R.U., definisce per
I’area in oggetto un grado di pericolosita basso G1, in virti di buoni parametri geotecni-
ci che caratterizzano i terreni presenti in essa; parametri che verosimilmente potranno
essere migliori di quelli rilevati nell’adiacente lotto e vicina area di riferimento.

In relazione alla pericolosita in caso di sisma, la “Carta della pericolosita sismi-

ca della Variante al R.U.” definisce per I’area in oggetto un grado “medio” S.2, in virta
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di un assetto litostratigrafico con una bassa propensione al fenomeno di amplificazione
stratigrafica.

Nella Carta delle MOPS della Variante al R.U. Parea ¢ definita come “Zona
stabile suscettibile di amplificazione locale” 2001, in cui I’assetto litostratigrafico tipo
vede un’alternanza fino a 15+30 m di “Depositi limosi e/o limo-argillosi con presenza
da media a scarsa di lenti e/o orizzonti sabbiosi/ghiaiosi di spessore massimo di circa 5
m”. Segue un profondissimo orizzonte (400+500 m) dei medesimi depositi limosi e/o
limo-argillosi, privi perd di strati sabbiosi/ghiaiosi, ma con sporadiche ¢ rare lenti di li-
mi sabbiosi e/o di sabbie limose/di ghiaie. Oltre i 400500 m & presente un substrato ri-
gido.

St ritiene che il notevole spessore della copertura alluvionale sul substrato rigido
possa esercitare un’azione di smorzamernto su una amplificazione stratigrafica, che risul-
terebbe cosi ridotta.

In relazione alle problematiche idrauliche nella Carta della pericolosita idrauli-
ca della Variante ai R.U. I’arca & posta in 1.2 (media) per eventi compresi tra 200 e
500 anni; nella Carta della P.I. del P.G.R.A. deli’Autorita di Bacino Distretiuale
dell’ Appennino Settentrionale viene posta in P1 (bassa); basso R1 viene definitc anche
it Rischio Idraulico,

Nella Carta dei battenti dell’A.d.B. F. Arno non viene indicato per area in ogget-
to alcun battente.

Anche se da quanto sopra riportato risultano nella Cartografia di Variante al R.U.
una L2 (p.i. media) e nella Cartografia del P.G.R.A. una P1 (p.i. bassa), per il P.M.U.
4.11 Ie previsioni urbanistiche indicano di prendere a riferimento la pericolosita idrauli-
ca del vigente Regolamento Urbanistico, che pone I’area in pericolosita idraulica 3a

{medio-bassa).
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7. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE — FATTIBILITA’ - INDICAZIONI

Le indagini geognostiche svolte nel lotto adiacente e nelle vicine aree di riferi-
mento hanno consentito di verificare preliminarmente ’assetto litostratigrafico dell’area
¢ di fornire una prima valutazione dei parametri geotecnici dei terreni interessati
dall’intervento. Le buone risultanze di questa indagine consentono di poter prevedere
’esclusione della adozione di strutture di fondazioni speciali e/o profonde.

In relazione a queste ultime, dal momento che per le strutture in progetto € proba-
bile I’'adozione di fondazioni isolate del tipo plinti, si ritiene adeguata una campagna ge-
ognostica estesa sull’area di intervento al fine di verificarne "uniformita e garantire
Passenza di cedimenti differenziali.

In relazione alla caratterizzazione sismica dell’area & stata definita 1’azione sismi-
ca di base del sito, menire per quella locale & stata eseguita una preliminare valutazione.
Preliminare definizione anche della categoria di sottosuolo ¢ stata eseguita facendo rife-
rimento ed acquisendo le risultanze di indagine sismica in tipologia D.H. eseguita in a-
rea posta nello stesso contesto geologico.

Per la fase esecutiva dovra essere comunque svolta un’indagine geognostice-
geoftsica adeguata alla volumetria dell’intervento (classe N. 4 art. 7 del D.P.G.R. 36R)
ed ai gradi di fattibilita, che per I’area, come da Carta della fattibilita della Variante
al R.U., risultano:

- geologica FG 2 (con normali vincoli);

- sismica FS 2 (con normali vincoli);

- idraulica FI 3 (condizionata).

In relazione alle fattibilita si riportano le seguenti considerazioni.

- Fattibilita geologica G.2 con normali vincoli da precisare a livelle di progetto.
Gia nella presente relazione di fattibilitd sono state riportate indicazioni, ma anche
prescrizioni, sulle indagini geognostiche che sia la normativa, sia le condizioni geo-
logiche del sito, sia infine la tipologia di intervento, impongono.

- Fattibilita sismica $.2 con normali vincoli a precisare a livello di progetto. An-
che per questo aspetto nella presente relazione sono state riportate prescrizioni
sull’indagine geofisica che la normativa impone in relazione alla volumetria del ma-

nufatto in progetto.
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- Fattibilita idraulica 3a condizionata. Una nota riportata nella Carta della Fattibilita
della Variante al R.U., dopo aver rimandato alla definizione alla P.i. del vigente
R.U., indica per i condizionamenti «quanto riportato nella relativa scheda di Jfartibi-
lita associata al vigente R.U. e ripresa nella presente Variante»; la ragione di questa
acquisizione di pericolosita idraulica 3 viene indicata «in quanto il T. Vingone non é
stato oggetto di studio del vigente P.G.R.A.».

La “Scheda di fattibilita del P.M.U. 4.11 della Variante al R.U.”, allegata alla pre-
sente relazione, per quanto concerne la pericolosita idraulica 3a {condizionata), ripor-
ta le “condizioni” indicate nella relativa scheda di fattibilita del vigente R.U. costitui-
te da «opera di laminazione CE.VL (tav. 10-15 del P.S. — vd. Intervento 4.25) o co-
munque conseguire la messa in sicurezza nei confronti delle piene due centennali del
T. Vingone. Uno studio......».

Si fa rilevare che tale opera idraulica & gia stata realizzata.

Stante la pericolosita idraulica medic-bassa 3a, la condizione consiste nella messa in
sicurezza del manufatto in progetto. E ¢id & avvenuto con la realizzazione dell’opera

di laminazione,

Se pure come nota preliminare si forniscono quindi di seguito indicazioni utili per
la fase esecutiva,

Se si rinvenissero a quota fondazione lenti o aree di sedimenti poco addensati ¢/o
scarsamente consistenti, si potra realizzare un miglioramento con inerti adeguatamente
compattati 0 con magrone eventualmente armato, previa asportazione dei livelli con pa-
rametri geomeccanici scadenti.

Sara necessario realizzare accurati drenaggi delle acque superficiali, al fine di evi-
tare infiltrazioni e ristagni a livello fondazioni.

Particolare attenzione sara tenuta alla fase di eventuali shbancamenti, se in adiacen-
za a manufatti e/o fabbricati; si potra intervenire costruendo rapidamente opere di con-

tenimento, e/o realizzare strutture preventive costituite da paratie di micropali.

Prato, 26 Aprile 2019 Geol. BEGGIATO Giancarlo
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INDAGINE GEOGNOSTICA

IN AREA ADIACENTE ED IN AREA VICINA

INDAGINE GEOFISICA IN ALTRA AREA VICINA

Ubicazione area di intervento, aree adiacente e vicine
Stratigrafia sondaggio

Diagrammi ed elaberazioni
prove penetrometriche statiche CPT

Sismica DH
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Certificato n® : 0133/2015 del 15-5-2015

Sondaggio: 51 / 3

Cantiere: Lotto 3 P.C.L 3 Via del Tabernacolo - Campli Bisenzio (FI) Richiedente: Geol. G. Beggiato

Committente: £.1ii Lottini s.n.c.

Data inizio perforazione: 7-5-2015
Data fine perforazione: 8-5-2015

Lunghezza {m): 15.0m
Scala grafica: 1:150
Inclinazione {*):

- ot
£1 E P Descrizione litologica § Pocket Penetrometer | Pocket Vane Test
.g § %‘ & v {kpa} (kPa)
-
23] 2 5| 5 | wxoxoso | pimioxe
0,7 Lhsg sablioso argitosn marrone, con reasti vegetall nefla 270 128
\Jarte alta Y . .
" oy 'lso
20 Limo argiloso e con argilla, sabbiosa e debolm. sabbioso. sPT 15m U ye0 Y 152
\Jnarrong, ] 024 270 5
Argilla con Himo, 3 tratti debolm. sabblosa, debolm. i X * as0 -
35 _ghiatosa fin, nella parte bassa. B . _
Argilla con Himo, a tratti debolm_ghiaiosa e ghiaiosa fine, 330 156
a tratti debolm. sabbicsa, marrone, marrone-OCra con 280" 136
clasti (preval. concrez. carbonatiche) Dmax 3 cm, Dmed 0.5 240 120
o {clasti 0-40%). Passaggio (S 9 6.1 m) di limo con argilla 260 136
debolm. sabbioso. 250 196
20 108"
» L]
5 - - 70 142
. Ghlals medio-fine con clasti eterogenel, arrotondatl, . »
8.6 Dmax 3 cm, Dmed 1 £m,in abbond. matrice limoso 160 84
argiflosa, marrone {clasti 40-80%). 1’70 8-4
Arglis con limo e fimosa, debolm. sabbiosa e ghialosz 5pT 85m 00 * 41 ®
10,5 fire, marrone - B1014 | p
Argifts con Emo, debolm. sabbiosa nelta parfe alta. grigia & »
S \verdastri.
12,0 [ N e 150 72
|\ Ghiala madio-fine con clasti Gmax 4 cm in abb matrice E .
& limoso-argillosa verdastra (clasti 60%) ! cpy | 125m
03,5 \Eglua con limo sabblosa organica torbosa, grigis. 91320 360 188
bbila madio-fine con mo argilloss, grigia. * ¢
— 37
15,0 \ | Ghiala madio-fine con casti eterogenei, arrotond, Drmax § ? L 126
m, Dmed 3 ¢m, in abbond. matsice limoso argillosa,
I ngia, 3 tratti prevalents {clasti 30-70%).
f i N
; hrgiiln lmoss grigia. ]
i Ghilaia sterometrica con clast eterogenei, arrotond |
i Dmax 5 cm, Dmed 3 om, I8 matrice limoso argitlosa ¢
i limosa-sabbiosa grigia e verdastra a tralti abbondante
{clasti S50-BO%) Beaione ”(WGSM
- SE—— zion
Argiia con ima debolm, ghialosa e ghiakosa fine debolm !":: dl‘:‘: 53501 4’ -
sabblosa, marrone con striat grigie, con conuez a P .
carbonatiche, Dmax 2 cm {clasti 0 20%) tongitudine: 11°07°40 17°€

Diametro perforazione {mm}; 101 Diameiro rivestimenti {rom); 127

Metodo di perforazione; aste @ catotiere

Hote: al termine detla perforazione Il foro & stato attrezzato con
piezometre a luebo aperto

Macchina perforatrice: Comacchio MC450

Responsabite di sito: Geol. D Senesi T ?1 ,..§>.JE ’ 2 —]

-.%. PR

Direttore laboratono: ing. M Goretti

n* pagine certificato: 1
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it g Jin Sistema Gestione Quanta
} Rir.“Ei ]i Autorizzazione Ministero delie Infrastrufture e def Trasporti (Clrc 7618 - Sell.A) Cortineter fonie
wr w7 DML n® 6064 del 17.07.2013 © Riconoscimento RINA - Associato ALLG. IS0 9001:2008
M. di certificato: 1140/ del 06/08/15 Verbale di accettazione: 1711256
COMMITTENTE: LOTTINI ROBERTO E PAOLD SOND.: 1 CAMP.: 1
IMPRESA: Soil Tesi 8d PROFONDITA', m: 2 7-3 2

CANTIERE: PCI 3-Lotio 3-Via del Tabernacolo-Capalle-Campi Bisenzia (Fi)
ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZION!I A.G.I. 1994
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LMo SABBIA GHIAIA
S | ],1 [P B LN R S a0 i K !=l:
! Y AT A R R i
Iay N A
. E;W,. i USSR SRS EL' 'ii .g,‘__-_l ‘ ;;i‘ .‘__._i i _.l. { ;ﬁGG
7. i i s i ] AER S
: £ ! J ; i il
% ! !
/ | | 1
! it
/ 4 < ded s e R ; ; g o g EEane 500
i'
/| |
JNNES SSU St M. bbby SR e
| L 1.
f i | i
| i i 5
AU oV T ' ST A e SN O R BRI
n e R
m Al s
RATEE IR AL L
D.o010 {0100 01000 1 0000 10 0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione. 9= 200.00 Peso campione, g=40.00
Aperture selaccio  Peso traltenulo  Passante Diameire equiv Argomelro Passanle
rm g %% mm %
12 500 0.00 100 00 00390 1027 95 B9
8.500 157 98 22 00276 1027 as a2
4.750 2.7 87 86 0 0200 1026 80 14
2000 055 97.58 00123 1024 64 36
0420 0.36 87 .41 D.0098 1.022 78 69
0180 0.08 97 38 00072 1022 7471
oo7s 0649 97 02 0.0052 1020 68 06
0.0035 1048 6318
D 0Dz4 1.8 59 32
0oz 1015 40 BY
GHIAIA, %= 2.42 Tipo o campione: O1

SABBIA, %= 070
LIMO, %= 40.59
ARGILLA %= 5629

NOTA:

Data £s z prove; -08!08!1 5
LABORATORIO SIGMA S.R.L. - iore m:% é

a Vianna

R , e - R
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PPl Autorizzazione Minisieto defle Intrasnuiture € e frasport 1qu¢ 7618 - Seit Ay Sstena Lesnone Uaanta
X Certificato RINA

DM n 8084 get 17.07.2013 » Hinonoscimenio RINA - 4ssociale A LG, IS0 8001:2008

Rapporto di provan, 80698 del  D6AIR/201S VAL T8 del 2BATI20LE
COMMITTENTE: OTTINTPAOLO L ROBERTO

INDIRIZZ0O: Via Gran Bretagna, 103 Firenve (17

IMPRESA: Soil Test Srl

CANTIERE: PCES - Lot 3 Viadel Tabemacole Capalle Camipi Bisenzio oI

ESPERIENZE CFFETTUATL:  Prove su terra
Il presente rapporie di prova € costitbito dan 1 paging

RELAZIONE

I glorno 28/07/2015 & stato consegnato al Laboratorio un campione di terr contenuto in campionatore
tipo Shelby contrassegnato nel modo seguente:

Campione S11: campione | prelevato dal sondageio 1 a protondita compresa e 2.7m ¢ 3.2m
dal piano campagna.

Sui campione sone state eseguite 1o seguent esperienze,

. Determinazione del peso di volume {UNTCEN ISO/TS 17892-2).

Determinazione del contenuto d acqua (UN CEN ISO/TS 17892411,

Analisi granulometrica per via umida ¢ per sedimentazione (Raccomandazioni AGT 1994y,
Prova di taglio diretto CD (UNTCEN ISO/TS 178924100,

Prova di compressione ELL (UNTCEN [SO/TS 17802.77,

L O

g

risudtati delle prove seno stati nportadi net centificant indicad con numert dal 113094500 11424,
La classe del campione ¢ stati attribuita in accordo allowabelln 31 della porma BN 1997222007

La prova di waglio C.D. permetie di ottenere quanto di seguito nportato:

Campione 51C}
Angolo di attrito o ind
( ‘oesione dienata ¢ kP

(acn{

‘iz B fobeld, b - 50013 Capatle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Yel. 055/89.85.519 1na. - Fus DSE/BE 85.520
wweslaboratoriosiema i e-mait; infoFlabocatoriosigmait - pec: sigma-srl#tegalmail it



Dr.Geol GIANCARLO BEGGIATO - Prato - Tel.0574-38385 St. - 462613 Ab. Rifer. : Cigld-12

PROVA PENETROMETR.STATICA crPT 2

DIAGRANMMI DI RESISTENZA R1-GP-94
PENETROWETRG STATICO tipo GOUDA da 10 ¢ data : 05 7 3/ 2007
Lantiere  : PM.U. 4,12 "¥ia T.Fiesoli - Via Castronella® quota inizie 1 p.c.attuale
localits @ CAWPI B.I1D prof, falds = 2.00 » da quots inizio
note : 1ate Via T.Fiesoli - fabbricato & scala profonditd = 1 : 100
resistenzs alla punta  Rp {kg/cm?) Jaterale AL (kg/fce?)

0 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200 220 0 685 t 2
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PROVA PENETROMETR.STATICA
DIAGRAMMI DI RESISTENZA

PEKETROMETRD STATICO tipo GOUDA da 10 t

Cantiere  : P.M.Y, 4.12 *Via T.Fiesoli - ¥ia Castronella”
tocalita . CAMPL B.7ID

note : centrale - fabbricate 3a

resistenza alla punta R (ko/ce?)
05 18 20 3 40 30 60 70 B0 90 10D

mﬂ LRIty PV A N e e S e R L Ll Tl O AT R oA Y of

Rifer. : {iul4-12

CPT b
Ri-GP-80

data @ 04/ 3/ 2007

quota inizie @
prof. falda =

p.c.ativale
2.00 » da guota inizie

scala profondita = 1 3 108

.......................................................................................................................

Jaterale RL (ko/ce?)

120 140 160 180 200 220 6 65 1 2 3
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PROVA PENETROMETR.STATICA CcCPT 6

DIAGRAMMI DX RESISTENZA RI-GP-90
PENETROMETRD STATICO tipo GOUDA das 10 t dats @ 04 / 3/ 2047
Cantiere  : P.K.U, 4,12 "Via T.Fiesoli - Via Castronella” quota imizip @ p.c.attvale
tpcalitda  : CAWPI B.II0 prof, falda = 2.00 » da gquota inizio
note . lato Via Castronells - fabbricato 4 scala profonditd = 1 : 100
resistenza 211z ountz  Rp (kg/on?) Taterale AL {kg/ce!)

g 5§ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200 220 ¢ 65 1 2 3
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PROVA PENETROMETR.STATICA cPrPT 7

DIAGRANMMI DI RESISTENZA RI-GP-8)
PERETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 ¢ gata ; 05/ 3 [ 2007
Cantiere @ P.M.U. 4,12 "via T.Fiesoli - Via Castronella® guota inizio : p.c.attuale
Logaittd  : CAMPE B.I10 prof, falda = 2.00 m da guota inizic
pote : lato Via Castrosella - fabbricato 3b scala profonditd = 1 100
resistenza alla punta  Rp {ko/em?) Taterale AL (kg/ce?)

0 b W 2 30 46 36 66 70 86 90 100 120 140 {60 180 200 220 g 05 1 2 3

P L [ |
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PROVA FPENETROMETR.STATICA CrPrT 2
TABELLE VALORI RESISTENZA R1-GP-90

PENETROMETRG STATICO tipo GOUDA da 19%¢ (com anelle allargatore) - avanz. 2 cafs - COSTANTE TRASFORMAZIONE {t = 10.00

puata meccanica tipo Begemann ¢ 35.7em (area punta 10cm? - apertura 60°) - wanicotto Taterale ({superficie 150 ca?)
Gantiere . PORU. 4,12 "¥ig T.Fiesoli - Via Lastronella® gyota inizip @ p.c.attuaie
localitda @ CAMPL £.I10 prof, falda = 2.00 = da quota irizio
note : lato Via T.Fiesoli - fabbricato & data @ 05/ 3/ 2007

letiure di campagna Ry RL  Rp/RL Bt Letture di campagna Re RL Rp/RL Bt
prof.(m} punta Jater.totale  kg/cm® kgfem® - kg prof.{m) ponta later.totale  kgfcm® ko/em® - kg
0.20 - - . - - - 3.20 39.0 67.0 : I L4 8 -
(.40 - . - - 0.33 - - 540 34,0 550 w2 1 -
0.680 150 20.0 - 15 0.20 75 5.80 40,0 70.0 0 1.8 U -
0.80 12,0 5.0 - 12 0,21 4 5.80  47.0 76.0 - & 0.93 50 -
.00 17.0 2.0 17 01 2 - 6.00 42.0 356.0 - 2 113 U -
.20 130 4.0 - 13 0.7y 1B : §.20 310 54.4 . KT Y ¥ 1 -
.40 16.0 27.0 i 4.73 0 22 : g.40 37,0 5.0 It 2.0 18
180 12,0 230 12 0.7 18 - 6.60 54.0 84.0 . 5213 2%
180 156 25.0 - 15 0,40 3 - 5.80 42.0 740 42 (.87 48
2,80 170 230 [V AR PSR - .00 49,0 62.0 8 158 32
20 290 4.0 8 18 2 - 1.20 45,0 68.0 4 0.1 ® -
2,40 230 438 . 23 0.80 29 - 1.40 82,0 83.0 - B2 333 % .
280 5.0 410 - KEI N P ¥ - 7.60  65.0 115.0 65 0.67 98
2.80 350 66.0 : B o200 nu - 7.80  47.0 §7.0 7 147 %2
300 360 67.0 w206 18 - 8.00  34.0 56.0 - 0.8 38
.20 35,0 65.0 - 3B 0.8 38 - §.20  32.0 45.0 - KFIR KT
340 380 53¢ - oo 8 : g.46 370 574 oL on
.60 310 1.0 - o ¥ 8.6 3.0 56.0 - v oM
3.80 3.0 48.0 : o080 38 - B.80 35,0 46.0 - 221 15
.00 39.0 3.0 - ¥ o220 18 - 9,80 35.0 69.0 - W3y 28
4,20 35,0 68.0 WL 2% - 5,20 350 59.0 ; 39 1.4 28 -
4,40 30.6 50.0 - 3 L4724 - §.40  48.0 ©1.0 243 N -
4.60 250 42.0 . 2 L6718 - 3.80 43.0 7590 - 8 261 1% -

.80 3%.0 64.0 - e 22 - 9.80  69.0 100.0 - 60 8.4 1 -
200 38.0 66.0 . 1IN Y A - 10,00  148.0 275.0 : 148 - -
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PROVA PENETROMETR.STATICA cPT S5
TABELLE VALORI RESISTENZIA RZ-GP-30

PENETROMETRD STATICO tipo GOUDA da 18t (con anello allargatore) - avanz. 2 cw/s - COSTANTE TRASFGRMAZIONE Ct = 10.00

punta Reccanica tipo Begemann ¢ 35.7em (area punta 10ce? - apertura 60°) - manicotto laterale (superficie 150 cm?)
{antiere C P, 4082 "Wia T.Fieseld - Via Castrenelia” queta inizio 5 p.c.attuale
Localita : CAMPT 8,110 praf. falda = 2.00 m da guota inizic
note . centrale - fabbricate 3a data : 04 ] 3/ HOT
Letture ¢1 campagna Rp RL Rp/RL Rt Lettere di campagna Rp RL Rp/RL Rt

orof.{m) punta later.totale  kg/cm? kgfem? - kg prof.{a) punta later.totale  ko/cw? ko/ce? - kg

0.28 - - - 5,20 4B.0 &1 g 207 2

0.43 - - - 6.1 - 5.40  46.9 1.0 - E O K

0,66 &0 6.0 - 4 5.4 10 5.60 42,0 830 - 2.5 17

(.80 4.6 10,0 - £oo0.20 20 580 46.0 B4.0 - i 2.87 18

1.0 120 154 - 2 10 6.0 42.0 B5.0 - 2 300

1,20 18.0 36.0 - 18 113 18 - 6.20  44.0 80.0 44 2.5 U7

14 40 1A - Mo 087 28 6,46 40.0 78.0 : 4 z.B0

1.60 25.0 38.0 - B 100 2% 5.60 25,0 710 - 3l 207 17

180  27.0 42.0 - PSR OO K B 6.80  36.0 67.0 - ¥ 1,27 28

2,00  21.0 41.0 - I T K | 1.0 45.0 €490 - 45 1,00 4§

.20 5.0 451 A S 7.200 55,0 T76.0 - TR Y ¥ B K|

2,40 25.0 42.0 25 L i T.46 3.0 50.0 - RSN DT N1

260 25.0 51 - 88 4 - 7.60 0.0 530 : w107 28

2.0 21.0 350 - 7107 25 7.80 3.0 470 o173 18

306 3.0 830 - YR I K K g.00 3.0 €2.0 : & 0.80 45

.20 290 46.0 - A IR O VAT 8.20 36.0 48.0 i 2.33 15

146 330 61.0 - KK T X 8.40 380 M0 2.0 18

3.66 35.0 59.0 . 3% 2.00 18 8.66 36.0 6%.0 - ¥ 13

380 0.0 86.0 - w4 2 g.86 380 580 B 7.53 3

4406 7.0 63.0 - 173 16 9.00 1120 225.8 e 49 23

.20 380 62.¢ - w127 28 - §.20 45,0 1140 . %5 273 g

4.4 340 530 - KT S O (I 9.4¢  54.0 85.0 EL I T N

460 4.0 5B.¢C o33N 9.80 0.0 167.0 80 1.3 45 :

4,80 43.0 89.0 - 3 2.2 19 - 9.80  95.0 115.0 - 85 333 0 -

5,00 45.0 780 - 45 273 18 10,00 300.0 150.0 - 190 - -
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PROVA PENETROMETR.STATICA CcPrPT 6
TABELLE VALORI RESISTENZA Ri-GP-88

PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10t {con anello allargatore) - avanz. 2 cafs - COSTAKTE TRASFORMAZIONE £t = 10.00

punta meccanita tipo Begemann @ 35.7um {area punta tlcs? - apertura 80°) - wanicotto Jaterale ({superficie 150 cnd)
fantiere @ PWU. 4,12 "Wia T.Fiesoli - Via Castronella® guota iaizio : p.c.attvale
Localitd  : CAMPL 8,110 prof. falda = 2.00 » da quota inizie
note ¢ lato Via Castronella - fabbricato 4 data : 04 /3 7 2007
Letture di campagna Rp RL Rp/RL Rt Letture di campagna Rp Rl Rp/RL R
prof.{s) punta later.totale  kg/ce? kgfem? - kg prof.(m} punta later.totale  kg/ce® kofemd - kg
g.20 - - . - . : - 5.26 480 76.90 4 .97 .
0.40 . . - - 1 - - 5.4 49.0 80.0 - 8 28 17 -
0.60 4.0 8.0 40,20 A . 5.60 50,0 93.0 500 240 o -
0.80 6.0 8.0 § 8.2 U - 5.0  50.0 86.0 50 183 26 -
1.00 5.0 9.0 - B 0.67 8 8.00 44.0 73.0 44 287 15
120 10,0 20.0 - 16 0.40 25 - 6.20  47.0 80.0 : 47 34 16
1.40 35,0 21.0 - 1 087 1 - 6.40  53.0 94.0 53 1.4 50
1.60 15,0 28.0 - 15 0.93 18 . 6.60 49.0 65.0 L1 N A |
1.80  27.0 4&1.0 - 21 0.40 6B - 8.80  43.0 89.0 4 23 0
00 2.0 2840 - 701 M : 7.0 4.0 730 10 L4870
2200 210 2.0 . AT N 7 B £ 7.80 41,0 72,0 41 1.8 Ao
.40 18,8 340 - 18 0.67 27 - 7.40 3.0 65.0 3  1.83 13
.80 240 340 @ . 780 .0 62.0 . w207 8
2.8¢ .0 5.0 % 1.8 19 - T.80  37.0 8.0 3 2.0 19
300 3.0 598 3173 18 - .60 38.0 680 L B F
3200 3.0 570 - KN D KV - .20 3.0 720 - 180 N
.40 8.0 49,0 w00 19 6.4% 3.0 58.0 KE TN T
3.60 .0 610 3 1.53 20 8.60 40,0 6.0 40 2.07 19
3,80 4.0 710 - 8 1,66 30 B.80  34.0 85.0 34 00 3
4,00 30,0 54.0 - w201 15 - .00 27.0 429 - 27 2,41 N
4,20 3.0 650 - KT IR I T £ §.20 3.0 740 oo 1
4,40 3.0 590 - 3 1,69 19 . 9.46 340 67.0 . KRN 16
4,60 30,6 340 - 30 1,67 18 . g.60  28.0 9.0 : 28 5.07 &
4,80  28.0 53.0 - M 140 20 - 9.80  81.0 157.90 - 81 467 17

500 4.0 65.0 - 4 18T 24 - 10,80 130.0 2060.0 - 130 - -
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PROVA PENETROMETR.STATICA CcPrPT 7
TABELLE VALORI RESISTENZA RZ-GP-81

PENETROMETRG STATICO tipo GOUDA da 10t {con anello allargatore} - avanz. 2 cw/s - COSTANTE TRASFORMAZIONE Ct = 10.50

punta meccanica tipo Begemann ¢ 35.7mm {area punta 10ce? - apertura 60°) - manicotto laterale {suparficie 150 ca?)
Cantiere @ P.R.U, 4,12 "Wia T.Figseli - Via Castronellg® guats imizio ¢ p.c.attesle
Locatita  : CAWPI B.I10 prof, falda = 2,00 » da quota inizio
note : Tate Via Castronella - fabbricate 3b data ; 05 /3 / 2007
letture di campagea Rp L Rp/RL Rt tetture ¢i campaona dp R Rp/RL Rt
prof.(m) punta later.totale  kg/ca? kg/cw? - kg prof.(n) punta later.totale  kg/cw? kg/ew? - kg
.20 - - . - - 520 48.0 88,0 - 48 240 20 -
f.40 - - < 040 - - 5.4 32,0 880 - 52 113 4B -
.60 5.6 21,0 15 0.47 37 - 560 6.0 83.0 - L 1.87 1§ -
6,80 11,0 18.0 0.5 N - 5.80  46.0 89.0 - 46 2.53 1§ -
.00 186 26.0 15 0,83 34 - 6.00 48.0 86.¢ - g 2.3 7
.20 170 254 : 17 087 20 - 6.20 430 78.0 43 240 18
140 12,0 25,0 633 36 £.40  52.0 BE.0 5240 n
1,60  18.0 3.0 8 100 18 6.60 50.0 86.0 50 2.7 7
LB 22,6 37.0 - 22 1o : 6.80 43,0 86.0 - 3 153 28 -
2,00 27.0 46.0 . 08 45 . 7.00 298 52.0 - 28 .60 8 -
2.20 8.9 314 - 8 1.3 21 - 1.20 35.0 84,9 . 35 1.3 28 -
2,40 340 544 KL 0 KR - 7.40 330 53,0 o280 on -
2.60 28.0 45,0 - LI Y| I - 1.6 380 #1.0 /80 2 -
2.80 3.0 47,0 B985 1B - .80 32,0 58.0 - o0
.06 4.0 7000 a0 2.8 o - B.00  36.0 5.0 . w12 W
e .0 Mo o2 1 . 8.26 M. 5240 - L I 1
348 7.0 57.8 AR TR K Y 8.40  3§.0 410 3 0.85 48
3.68 .0 5.t 34 1,07 32 g.60 M0 .0 34 .53 fi4
380 36.0 5.0 - ¥ 187 1 - B.80  28.0 3.0 - 29 0,53 54
4,00 41,0 69.0 - 4 1,67 25 g.00 22.0 30.0 & 2.7 1
4200 360 83.0 - 2,83 13 §.20  24.0 55.8 . MoO1ET
4,40 360 7400 KI{ I O Y B 1| 9.40  26.0 51.0 - 26 167 16
.66 3.0 3.0 kTN | T - $.60 230 4890 - 3 AN 5
4,86  46.0 70.0 46 0.87 83 9,86 83.0 158.0 - 88 333 2%

5.00 440 57.8 - a4 4 ¥ 10,00 110.¢ 160.0 - 1§ - - -



BEGGIATO GIANCARLO - Geologo

INDAGINE GEOFISICA

NELLA VICINA AREAP.C.1.3

Sismica Down Hole
(diagrammi — relazione)



Lpgeognostica i Lando U. Pacini

Cantiere: VIA DEL TABERNACOLO - CAMPI BISENZIO - PCI 3 LOTTO & (PO) data: 12.06.2016
Committente: F.LL1 LOTTIN! S.N.C. dir. Tecnica: Dott. Geol. BEGGIATO G.

Tra le prospezioni geofisiche le misure sismiche in foro risuttano avere specifica efficacia in quanto capaci di
dettagliare al meglio le stratigrafie complesse.

L'uso di un perforo di sondaggio, debitamente attrezzato, permette anche la caratterizzazione degli spessori non
interessati da SPT o prelievo di campioni indisturbati, ampliando la capacita di investigazione dei terreni interessati
in primis mediante la visione diretta.

PROSPEZIONI SISMICHE IN FORO

Lo scopo di tali prove consiste nel determinare direttamente la velocita di propagazione alfinterno del litotipo in
esame, mediante produzione di onde di compressione (onde P), di taglio (onde S) ed indirettamente, utilizzando i
valori delte velocita derivati (VP, VS), alcune proprieta meccaniche delle litologie investigate.

Le indagini sismiche che utilizzano i sondaggi sono utili per avere una sismostratigrafia dettagliata del sottosuolo.
Si applicanc vari metedi di indagine in foro:

1) Up hole

2) Down hole

3) Cross hole

it metodo down hole, il pil utilizzato, prevede ia sistemazione della sorgente in superficie e la misura del tempo di
percorso delle onde d’arrivo in foro sia delie onde P che delle S.

Per misurare le onde P ed S si provvede allinserimento di una o piu terne geofoniche, ciascuna terna composta
da un geoforio P, disposto in senso longitudinale al'asse del foro di sondaggio, e due geofoni orizzontali S,
posizionati perpendicolarmente fra loro e con piano di scuotimento perpendicolare af'asse del foro, ovvero
orizzontale; taie terna viene resa sofidale al tubo di rivestimento mediante sistemi pneumatici ¢ elefirici.

Downhole

Velocitd onde di taghio Ry =22+ x2
vV, = -.nf.uq R e

H tubo di rivestimento pud essere costituito da tubazione in PVC o da un tubo inclinometrico.

La buona cementazione dei tubo di rivestimento al foro di sondaggio, garantisce la bucna riuscita delle
registrazioni. In alternativa, per particolari condizioni stratigrafiche, & ammissiblle realizzare fa misura in tubazione
resa continua con le pareti del foro a mezzo di riempimento con acqua o boiacca di bentonite. Al fine di impedire
il sollevamento det tubo di rivestimento, in questi ultimi due casi si deve provvedere al contrappeso in testa. in
alcune situazioni di particolare interesse e stratigrafie capaci di buona “tenuta™ del foro di sondaggio, si pud
operare senza tubazione di rivestimento. Ognuno dei metodi sopra espasti pone problemi nelfottenere segnali
completi e faciimente leggibili, propri del tipo e della qualita d’accoppiamento temarterreno.

L'acquisizione dei dati si articola in due fasi: generazione ed acquisizione delle onde di compressione P e delle
onde SH. Le onde P trovano produzione mediante massa battente in direzione verticale su piattello solidale al
terreno; le onde SH sono prodotte dal'impatio di massa battente su traverso sovracaricato al fine di renderlo
solidale col terreno. La sorgente sismica & costituita, per sondaggi spinti a non oltre 50 m, da una massa battente
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{mazza dal peso variabile da 1 a 10kg). Laddove necessario si potra considerare I'utilizzo di masse maggiori con
necessita di sollevamento mediante sistemi a carrucola che devono, comunque, garantire una silenziositd e
controllo di caduta in fase di rilascio.

Per terreni con difficoltosa definizione del primo arrivo delle onde S, oltre alla sommatoria di n battute, si pud
attuare la sovrapposizione dei segnali generati mediante impatto con direzione inversa sul traverso, Tale tecnica
produce linversione di fase dell'onda e la sovrapposizione tra due acquisizioni alla medesima profondita permetie
la migliore definizione del primo arrive onde 3.

L’analisi dei dati sismici provenienti da una prova Down Hole, consiste nel diagrammare i tempi di tragitto, misurati
lungo il percorso sorgente-ricevitore, in funzione delia profonditd, determinando la velocita verticale dei terreni
incontrati nella perforazione ed i lore moduli di Poisson,

It metodo pil semplice per calcolare a velocita media negli intervalli tra due posizioni geofoniche contigue & quefio
di presupporre che le onde viaggino quasi verticalmente e che quindi la loro velocitd apparente sia dz/dt dove dz @
l'incremento infinitesimo di profondita e dt il comrispondente incremento dei tempi di arrivo.

infatti il fronte d'onda ed il relativo raggio sismico non subiranno variazioni in presenza di eventuali discontinuita
solo nel caso di incidenza normale, cioé quando la sorgente & molto prossima al pozzo, ed inoltre e superfici di
diseontinuita sono perpendicolari all'asse delia perforazione stessa.

CORREZIONE

Mediante una applicazione su foglic elettronico (vedi tabulati allegati}, i tempi letti sono corretti in funzione dello
scarto di trigger (in pith 0 in meno rispetto al tempo di trigger massimo) ed infine cometti in funziene della geometria
del sistema (posizione della sorgente rispetto al foro ed alla profondits di acquisizione) attraverso la formula;

dove z é la profondita del ricevitore, d € la distanza effettiva tra sorgente e ricevitore, R la distanza superficiale fra
sorgente e dentro del foro, t il tempo determinato dalie tracce di registrazione e t* il tempo corretto.

In genere perd la condizione di grande prossimita tra sorgente e bocca-pozzo non & mai verificata, non solo per
motivi logistici ma anche per evitare che 'onda elastica si trasmetta lungo it materiale di condizionamento del
pozzo provacando fenomeni di disturbo ai segnali (onde di tubo).

Quuindi Ia sorgente si colioca sempre ad una certa distanza d (non trascurabile), per cui & necessario correggere |
tempi di arrivo in modo tale da ottenere i valori che si riscontrerebbero se il percorso dei raggi fosse verticale.

La misura dei tempi dei primi arrivi delie onde sismiche deve essere realizzata con precisione e con un dettaglio
noh inferiore al decimo di mitlisecondo. Ogmi ritardo fra it momento dellenergizzazione fornita al terreno e I'inizio
della registrazione sul sismografo si traduce in un errore stgnificativo nei valori di velocita misurati.

Per annullare ogni effetto di ritardo, viene posizionato un geofono esterno, detto geofono spia, a distanza costante
lungo Vintero step di acquisizione; non & necessario che il geofono spia sia coliocato in prossimita del foro di
sondagagio, anzi, al fine di ovviare l'intralcio alle operazioni di corda, se ne ritiene opportuna una distanza di almeno
3 m dal foro e aftrettanto dalla zona di energizzazicne.

La forma d'onda restituita da questo geofono viene acquisita su un canale del sismografo e viene analizzata
separatamente rispetto a quello che avanza in profonditad. In modo da poter valutare ogni possibile anticipo o
ritardo del treno d'onda causato da errata partenza dello starter de! TO,

I valore del tempo del primo fronte di arrive a questo geofonio & e deve essere sempre lo stesso per tutte ie battute.
L.addove sia presente un discostamento dei valori di start deve essere provveduto ad un riassetto dei ritardi sui
canali delle terne geofoniche.

L'analisi dei dati prevede che le battute eseguite in diversi momenti, avanzando in profonditd, vengano raccoite a
ricostruire un unico sismogramma, identico a quello che sarebbe stato ricevuto da una catena di tanti geofoni
quante sono le posizioni di misura nel foro. In particolare vengono raggruppate in un sismogramma le forme
d'onda relative al geofono verticale P {asse z) e in un altro sismogramma le forme d'onda relative ai geofoni
orizzontali S (assix e y).
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il passo tra una lettura e {'altra & generalmente fissata in funzione della stratigrafia, preferendo comungue la
permanenza del passo costante lungo lintero foro di sondagaio. A meno di specifiche necessitd geotecniche
(ricerca del passaggio litologico di estremo dettaglio) il passo consigliate & definito in 1 m.

li metodo geofisico down-hole consente la carafterizzazione meccanica dei terreni investigati mediante stima
diretta della velocita di propagaziene delle onde elastiche di compressione VP e di tagiio VS, inoltre, qualora si
conosca anche la densita *r", le caratieristiche meccaniche dei terreni investigati:

(V, V¥ 2
Ve &”ﬁ;;;{;:!*;j: rapporio di Poisson
- i 2 .
e G =p-V, wodute di taglio
e« BE= 2G4 v) modulo di Young
M Sli}ié,)u
» g modulo di compressibilita

Anche per quanto riguarda i profili sismici verticali, otcorre precisare che non sempre gli spessori coincidone con
quelli dei litotipi, poiché posscno esserci strati contigui litologicamente diversi caratterizzati da valori simili defle
velocita delle onde elastiche e cosl pure strati litologicamente omogenei in cui la velocita varia per una variazione
di uno dei parametri fisici come ad esempio la porositd o il contenute d'acgua che lo caratterizzano.

2.1.1.0nde 8

Dopo la lettura dei tempi di arrivo del segnale sismico relativi ai percorsi scoppio-geofono ed una elaborazione
preliminare del segnale {fitraggi, aggiustamenti in ampiezza, ecc.) si procede al calcolo delta velocita. | tempi di
primo arrivo letti dai sismogrammi sono posti in funzione della profonditd della sorgente su un diagramma
spazio-tempo eseguendo cosi |a dromocrona e calcolando le velocita in funzione delle pendenze ofienute tramite
ie rette di regressione interpolanti. Al fine di rendere indipendente la velocita calcolata dai suoli attraversati, sono
successivamente calcolate le velocita intervallari con intervalli di un metro, utilizzando {a seguente formula;

1+] “

cos 9, ~1 coss,

il = !
n

H

1+l

Cve con zi sono indicate le profondita del gecfono alla generica profondita 2, con ti § rispettivi tempi di primo arrivo
& con cosqi 'angolo che it raggio sismico forma con la normale alla superficie a quella profondita.

2.1.20nde P

Analogamente a quanto sopra, si procede al calcolo delia velocita delle onde compressionali P.

Anche in questo caso i tempi di primo arrivo letti dai sismogrammi sono posti in funzione della profondita della
sorgente su un diagramma spazio-tempo eseguendo cosi la dromocrona e calcolando le velocita in funzione delle
pendenze oftenute tramite le rette di regressione interpolanti.

Anche per le onde P sono-calcolate le velocita intervailari, ma si ritengono poco significative in quanto, a causa del
basso valore dei tempi registrati, dovuti aile relative elevate velocitd delle onde stesse, Fandamento risuita
fartemente variabile anche con piccole variazioni nelie letture dei tempi nella seconda e terza cifra decimale,

Generalmente le acquisizioni in onde P risultano essere di peggior qualita rispetio afle acquisizioni in 8. Tale
condizione deriva da alcuni fattori:

s minimo ritardo tra i vari geofoni con conseguente difficoltd di lettura (problema generalmente risolvibile
con Fincremento delia frequenza di campionamento, che nelf'occasione poniamo non inferiore a 10kHz)
possibile canalizzazione deile onde compressionali lungo fa cementazione e la tubazione di rivestimento
possibile disturbo derivante da microfratturazione e/o disturbo nel terreno fianco foro
minor energia trasmessa nelle onde P rispetto alle onde §
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= presenza di falda che imita la trasmissione delle onde compressionali

In caso di presenza di terreni compressibili in superficie, si pud considerare, in accordo con ii progettista, se la
produzione di onde P sia strettamente necessaria. Infatti Fimpatto pud infiggere il piattello di battuta e generare
disomogeneita del ritardo derivante dalla differente profonditd contatto con il terrenc.

Considerazioni sul cantiere svolto

Per l'esecuzione del cantiere d'interesse, ci siamo avvalsi di una strumentazione di acquisizione DoReMi -
SARA electronic instruments.pg, 24bit con frequenza di campionamento 10kMHz per ognunc dei 4 canali
registrati{una terna + geofono spia).

It geofono da foro utiizzato & stato prodotto da SARA electronic instruments.pg ed & cosfituite da una quaterna
geofonica di geogoni 4.5Hz orizzontali e singolo canale con geofono verticale 4.5Hz. Tutti i geofoni sono
SARA electronic instruments.pg .

Per Ia produzione di onde P ci siamo avvalsi di piattello in duraliuminio 25 cm e mazza battente 10 kg.

Per la generazione di cnde SH & stato utilizzato un traverso in legno con sovraccarico mediante automezzo,
Anche per questo sistema ci siamo avvalsi di massa battente con direzione d'impatio paralleia al terreno.

La distanza tra il foro di sondaggic e la zona di battuta & stata misurata in m 3.55.

Discreta la cementazione in foro risultata in fase di acquisizione.

Presenza di compressori industriali e presse a cadenza saltuaria atfivi: questi hanno inficiato molte misure,
richiedendene la ripetizione anche multipla.

Ai fini deflinterpretazione sismo-stratigrafica, basata sull’andamento del rapporto di Poisson, si evidenziano tre
specifiche distinzioni :

da a comportamento litologico

0.00 1.00 TERRENO AGRARIO

1.00  3.00 coesivo deboimente granulare

3.00 11.00 coesivo poco granulare

11.00 18.00 granulare debolmenie coesivo

19.00 25.00 granulare poco coesivo

2500 31.00 coesivo poco granulare

Non & individuato substrato sismico Vs 800 m/s,

La velocita defle onde di taglic equivatente sui 30 m dal piano campagna risulta essere Vs30 = 262 m/s, ovvero
compreso nellintervallo 180<Vs30<380 e quindi & possibile riferire la sismostratigrafia ad una categoria di
sottosuolo con spettrogramma semplificato afferente st tipo €

E’ fatto rimando alla direzione Tecnica la validazione del modello semplificato sopra definito.

X Lpgeognostica

Dott. Geol. Lando Umberto Pacini
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Lpgeognostica di Lando Pacini _
via Garibaldl 34 Sondaggio Sismico Down-Hole
- ......31011 - Buggiano (PT) A

Data: 12 06_15 Down-Hole: DH1 Profondita: (m) 31
Sondaggio ; S1 Distunza foro sorgente (onde P): 3.55
Quota : Distanza foro sorgente (onde S): 3.55
COMMITTENTE. F.LU LOTTINI SNC
RIFERIMENTO: DOTT. GEOL. BEGGIATO GIANCARLO Vs30=mis 282
_....LocalTA! VIA DEL TABERNACOLO PCI 3LOTTO 6 CAMPI BISENZIC
Tempi Templ ] Tempi Templ Velocita Velociti
Profondith misurati misurati corretti corratti intervallo Intervallo
onde P onde S J onde P onde S onde P onds S

m ms ms ms ms m/s

2308 128 | 828 180

2567 349 1260 158

2828 | 573 .

:

51.34 737 | zam
.40 860 | 2005

o : j
37.33 967 | 3213 935

4917 | 1059 | 3583 | 1088

4329 1137 | 3887 | 1277

4518 | 1228 | 4281 ;1089 | 300
50.83 1318 '
5613 1390 | 5248 1355 | 219

57.92 14,49

5987 | 1507 | 5788 1723

i
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BEGGIATO GIANCARLO - Geologo

AZIONE SISMICA

Determinazione dei parametri sismici



9 Campi Bisenzio Via Castronella / Via Vittorio Venelo
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[t mappa ©2019 Google Immagint ©2071%, DigitalGl Segnala un errore nella mappa

Stati limite

ﬁ Classe Edificio

Il. Affollamento normale. Assenza di funz. pubbliche e sociali,..

@ Vita Nominale 50
Ii Interpolazione Media ponderata

Stato Limite Tr [anni] ag [g) Fo Te' [s]
Operativitd (SLO) 30 0.047 2.542 0.251
Danno (SLD) 50 0.057 2578 0.265
Salvaguardia vita (SLV) 475 0.132 2423 $.300
Prevenzione collasso (SLC) 975 0.170 2.387 0310

Periodo di riferimento per l'azione sismica: 50



Coefficienti sismici

a Tipo

Stabilita dei pendii e fondazioni

Muri di sostegno che non sono in grado di subire spostamenti,

RPN

|
a

Q Cat. Sottosuolo
m Cat. Topografica

S8 Ampiificazione stratigrafica
CC Cuoeff. funz categoria

ST Amplificazione topografica

Acc.ne massima attesa al sito [m/s?)

-
Coefficienti
kh
kv

Amax [m/s?)

Beta

SLO

0.008

0.005

0.464

G.200

1,00

1,00

T4

SLD

0.0M1

0.006

0.558

0.200

SLD

1,00

1,00

1,00

SLv

1,00

1,00

1,00

0.038
0.019
1.299

0.290

SLC

1,00

1,00

1,00

SLC

0.049
0.025
1.663

0.290



GeostruPS_report_21-4-2019_3-47.txt

Parametri sismici

Tipo di

Sito in esame.

elaborazione: Fondazioni
Tatitudine: 43,833301
Tongitudine: 11,122903
Classe: 2

vita nominale: 50

Siti di riferimento
Sito 1 1ID: 15834 Lat: 43,8098
5300,3566
Sito 2 ID: 19835 Lat: 43,8112
2627,584
Sito 3 ID: 19613 Lat: 43,8612
3201,834
Sitoc 4 ID: 19612 Lat: 43,8598
5608,094
Parametri sismici
Categoria sottosuolo: A
Categoria topografica: T1
Periodo di riferimento: 50anni
Coefficiente cu: 1
Operativita (SL0):
Probabilita di superamento: g1
Tr: 30
ag: 0,047 g
Fo: 2,542
TCc*: 0,251
panno (SLD):
Probabilita di superamento: 63
Tr: 50
ag: 0,057 ¢
Fo: 2,578
Tc*: 0,265
Ssatvaguardia della vita (SLv):
Probabilita di superamento: 10
Tr: 475
ag: 0,132 g
Fo: 2,423
TC*; 0,300
Prevenzicne dal collasso (SLC):
Probabilita di superamento: 5
Tr: 975
ag: 0,170 g
Fo: 2,387
Te*: 0,310
Coefficienti Sismici Opere di sostegno NTC 2008
SLO:
Ss: 1,000
cc: 1,000
St: 1,000
Kh: 0,009
Kv: 0,005
Amax: 0,464
Beta: 0,200
StD:
Ss: 1,000
cc: 1,000
St: 1,000

lagina p

Lon: 11,0654
Lon: 11,1346
Lon: 11,1327
Lon: 11,0634
%

[anni]

[s]

%

[anni]

[s]

%

[anni]

[s]

%

[anni]

[s]

Distanza:
Distanza:
Distanza:

Distanza:



GeostruPS_report_21-4-2019_3-47.txt
Kh;: 0,011
Kv: 0,006
Amax: 0,558
Beta: 0,200

SLV:
Ss: 1,000
Cc: 1,000
St: 1,000
Kh: 0,038
Kv: 0,019
Amax: 1,299
Beta: 0,290

SLC:
Ss: 1,000
Cc: 1,000
St: 1,000
Kh: 0,049
Kv: 0,025

Amax: 1,663
Beta: 0,290

Le coordinate espresse in questo file sono in ED50
Geostru

Coordinate WGS384

Tatitudine: 43.832344

Tongitudine: 11.121%916

2agina p



pn_\l!“

3




CARTA GEOLOGICA REGIONALE

SCALA 1:10.000

W 0 W0 200 300 40 50pien
& m T e e

Ry | & 0T TRALE FAALO F DI 98 METH

SEZIONE 263140

QUADRD DFUNIONE SEZVOM 1 10.000

SR SEemsCarpRapuzt
' ",.*H-rg%i:‘(:,: ST
|
i ' ]
S
= A - ,._.},1
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LEGENDA GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA
Carta Geologica Regionale della Regione Toscana

DEPOSITI OLOCENICI

c N ‘.‘ h Jepos antropic e \

SNTEAN Discariche per inerti e rifidi solidi

''''''''''' Depositi antropici

IR h5 Tamrani di riporto, bonifics per colmata
b Daposti slovionail attush

bnat,2...n Depositl aluvionall tarrazzati

bnat 2.
(LA} 2...n Depositi alluvionali terrazzati

SINTEMA DI FI-PO-PT

SUBSINTEMA DELLE CONOQIDI DI CHIUSURA

Coordinators scientifico: Prof, . Principi®
Diretiors del rilevamendto: Dott. P. Sruni®, Dolt, E. Pandel*,
Dott, M. Coli*, Doat. M. Benvonuti*
Informatizzazione dei dati geologici: Prof, S. Morett®
Afawtiments informatizzazione: Dot B, Graziosl”,
Daoit. A, V. Ruligiano®”

* Dipartimento di Scienze della Tera, Universith d] Firenze
** Contro di Geotecnologie, Universitd di Siana

FPY2 Pocens sup. - Pleistocena inf.

Area non rilevabila

Contatto stratigrafico

Contatio stratigrafico inconforme
Contatto con srsa non rievabile

Cava inattiva

Traccia di alveo fluviale abbandonato

Conoide atluvionale e da debris flow

Lago di ¢cava o di miniera

Cassa di espansione delle piens

Traccia di sezione geologica
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COMUME DI CAMP BISENTIO
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IdroGeo Service Sri

SCHEDA DI FATTIBILITA’: P.M.U. 4.11 (TAV. 13.b} — Piano di Massima Unitario 4.11
UTOE 4

UBICAZIONE: Loc. Casa Querci —fra Via Lapo e Via Colombina,

TIPOLOGIA DI INTERVENTO: nuova edificazione a destinazione industriale con realizzazione
fabbricati per attivita produttiva, attrezzature metropolitane, viabilita, parcheggi, verde di rispetto, fosso
di guardia. Intervento soggetto a Piano Attuativo.

GEOLOGIA: Depositi alluvionali (Tav. 1b).

GEOMORFOLOGIA: Zona pianeggiante, caratterizzata dalla presenza di depositi alluvionali. (Tav. 2b).

LITOTECNICA :Terreni alluvionali limosi efo limoso argillosi con presenza rara di orizzonti efo lenti
sabbiose e/o ghiaiose mediamente consistenti (Tav. 5b).

IBROGEOLOGIA: permeabilita medio-bassa (Tav. 3b). Vulnerabilita idrogeologica medio-bassa (Tav.
11b). Area a disponibilita degli acquiferi elevata (D1— Piano Stralcio Bilancio Idrico AdBA)

ASPETTI IDRAULICI: L’area non risulta in sicurezza idraulica per eventi alluvionali con TR di 200 anni
(Tav. 10b)*.

*la pericolosita idraulica per il T.Vingone & stata ricavata dagli studi idraulici eseguliti a supporto del vigente Regolamento
Urbanistico.

ASPETTI SISMICI (MOPS): zona stabile suscettibile di amplificazione sismica locale come effetto della
situazione litostratigrafica locale - Zona 1 (tav. 8b).

CLASSI DI PERICOLOSITA":

G.1 - Pericolosita geologica bassa (tav. 9b)
Classe 3a - Pericolosita idraulica medio-bassa (tav. 10b)* (ai sensi del DCR 94/85)
S.2 - Pericolosita sismica locale media (tav. 12b)

CRITERI D! FATTIBILITA’:

FG — fattibilita geologica
Fl - fattibilita idraulica
FS — fattibilita sismica

Comune di Campi Bisenzio (Fl) - Variante al Regolamento Urbanistico vigente per interventi puntuali e

per adeguamenti normativi all'infemc del territorio urbanizzato individuato ai sensi dell'art. 224 defla LR 65/2014.

Schede di fatfibifitd - FASE DI APPROVAZIONE




IdroGeo Service Sri

CATEGORIE DI FATTIBILITA’:

2 — fattibilitd con normali vincoli
3 — fattibilita condizionata

PRESCRIZIONI E VALUTAZIONI SPECIFICHE:

- FG2- fattibilita geologica con normali vincoli: in relazione agli aspetti geologici non sono dettate
condizioni di fattibilita specifiche dovute a limitazioni di carattere geologico.

Deve essere realizzata specifica relazione geofogica di fattibilita di supporto al Piano Attuativo nel
rispefto di quanto stabilito dal punto 4 delfe Direftive del D.P.G.R. 53/R del 25/10/2011, supportata da
approfondimenti geognostici tali da implementare le conoscenze relative alle problematiche
geotecniche e definire, in via preliminare, il modelio geologico atteso.

Dovranno comungue essere realizzate, a supporto dei singoli progetti esecutivi, specifiche indagini
geotecniche e geofisiche e redafta specifica relazione geologica e geotecnica, nel rispetto della
normativa sismica e fecnica per le costruzioni vigente (D.M. 14/01/2008 e D.P.G.R. 36/R del
09/07/2009).

- Fi3- fattibilita idraulica condizionata: per quanto concere gli aspetti_idraulici, essendo la
previsioni ricadente in un’area a pericolosita idraulica medio-bassa ai sensi del DCR 94/85 (studio
idraulico del T.Vingone realizzato a supporto del vigente Regolamento Urbanistico), si rimanda, per i
condizionamento, a quanto indicato nella relativa scheda di fatlibilita riportata nel vigente Regolamento
Urbanistico: E necessario realizzare {'opera di laminazione CE VL (tav. 10-15 del P.S. — vd intervento

4.28) o comungue consequire la messa in sicurezza nei confronti delle piene duecentennali del T,

Vingone. Uno studio affrontera le problematiche idrauliche specifiche dell'area, in particolare da un

punto di vista del reticolo minore e del sistema fognario, assumendo i necessari accordimenti e

tenendo conto dell'incremento di impermeabilizzazione, Lautocontenimento verra effettualo invasando

il volume nella zona AC4 e nel fosso di guardia del “ring” {tav. 10-15 del P.S.). Gli interventi dovranno

garantire la continuita idraulica delle varie parti del fosso di quardia del “ring’. ipolizzato nella tav. 10-15

del P.S. come un canale confinuo. L’agibilita degli edifici é leqata al collaudo delle opere idrauliche suf
T. Vingone-Lupo, nel caso che tali opere risultino necessarie a sequito di apposito_studio, ed al
completamento delle opere di autocontenimento. Nel caso di motivata impossibilita di realizzazione

degli interventi per lautocontenimento suddetti, si prescrive di garantire comunque linvarianza
idraulica dell'area di interesse attraverso adeguate soluzioni alternative.

In sede di PUA é necessario effettuare uno studio idraufico del reticolo minore, che definisca con
precisione il livello di rischio idraulico def comparto e definisca le azioni e le opere eventuali da mettere

Comune di Campi Bisenzio (Fi} — Variante al Regolamento Urbanistico vigente per interventi puntuali e
rer adeguamenti normativi alf'interno del territorio urbanizzato individuato af sens: delt'art. 224 della LR 65/2014.
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in campo per la risoluzione delle eventuali problematiche idrauliche ai sensi della normativa vigente
(DPGR 53/R/2011).

Si prescrive inoltre di eseguire, sempre in fase di PUA, uno studio idraulico delfe acque di petlinenza
della previsione urbanistica in modo da mettere in evidenza eventuali problematiche idrauliche sito
specifiche.

Al fine di perseguire un maggiore livello di sicurezza idraufica, si prescrive inoifre, sempre in fase di
PUA, di eseguire una verifica del dimensionamento idraulico della rete di smaltimento delle acque
meteoriche, in relazione alle dimensioni delle superfici impermeabili in progetto ed alle carafteristiche e
dimensioni del sistema receffore delle acque superficiali in modo da garantire l'invarianza idraulica
anche attraverso la messa in opera di opportune opere di compensazione se necessario.

L’intervento dovra inoltre rispettare quanto indicato nella Normativa di Piano del PGRA, oftreché |
condizionamenti previsti dal D.P.G.R. 53/R/2011.

- FS2 - fattibilita sismica con normali vincoli: in relazione agli aspetti sismici non sono dettate
condizioni di fattibilita specifiche di carattere sismico per la valida formazione del titolo abilitativo
all'attivita edilizia.

Sono comunque da prevedersi a supporto dei singoli progetti esecutivi {progetti edilizi}, indagini
geofisiche nel rispetto del D.P.G.R. 36/R del 09.07.2009 e della normativa sismica vigente {D.M.
14.01.2008). Le risultanze di tali indagini saranno contenute nella specifica relazione geologica e
geolecnica redatta sempre in conformita al D.M. 14.01.2008 e D.P.G.R. 36/R del 09.07.20009.

Per quanto concemne gli aspetti connessi a problematiche idrogeologiche, gli interventi in progefto
dovranno essere realizzati nel rispetto del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.. In particolare dovra essere prevista

un‘adeguata gestione dei materiali di risulta degli scavi nelle fasi di cantiere, in ottemperanza alle

normative ambientali vigenti.

Comune di Campi Bisenzio (FI} — Variante al Regofamento Urbanistico vigente per interventi puntuali e

Per adeguamenti normativi allinterno del territorio urbanizzato individuato ai sensi dell'art. 224 della LR 65/2014.
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BEGGIATO GIANCARLO - Geologo

STRALCI DA TAVOLE DI PROGETTO



TAV. N. COMUNE DI CAMPI BISENZIO
PIANO DI MASSIMA UNITARIO P.M.U 4.11

N 1 a destinazione produttiva

compreso fra via Castronella e via Alfieri

Scala: Descrizione: |N - ELABORATI PER DEPOSITO AL GENIO CIVILE

Indagini "geologiche" comprensive degli

Data: approfondimenti idrologico-idraulici, geologico-
osr2010 || | tecnici e sismici Reg. Regionale n.53/R del 25/10/2011

=J). LS
S

P ogettO: CAMPI BISENZIO Via de’ Tintori, 3 Tel. 055/8064220 - Fax 0558964217

Dott. Ing. FRANCO CIULLI
Coll. Geom. MAURIZIO BACCI

;
i

Froprieta:

M.E. S.p.A.
Codema Costruzioni S.r.l.
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BEGGIATO GIANCARLO
GEOLOGO
"GEOLOGIA TECNICA™

Indagini e relazioni
"IDROGEOLOGIA"

Piano Produttivo 4.11

Relazione geologica

Precisazioni

Tel. (0574) 462613 Via A. Negri, 9
335 6945004 - - 59100 PRATO

Comune di Campi Bisenzio
Localita Capalle Via Castronella
Via Alfieri

Al punto 7 foglio 13 ¢ stato erroneamente riportato che /'opera di laminazione
CE.VL, che condizionava I'intervento, ¢ stata realizzata e che pertanto il fabbricato in
progetto era stato messo in sicurezza idraulica.

In realta tale opera di laminazione non ¢ stata ancora realizzata e pertanto la fattibili-
ta dell’intervento ¢ condizionata dalla realizzazione della CE. VL

Prato 16 Settembre 2019

Geol. Beggiato Giancarlo




BEGGIATO GIANCARLO
GEOLOGO
"GEOLOGIA TECNICA"
Indagini e relazioni
"IDROGECLOGIA"

Tel. (0574) 462613 Via A. Negri, 9
59100 PRATO

Prato, 8 Giugno 2020

COMUNE DI CAMPI BISENZIO
Ufficio Urbanistica

OGGETTO: Piano produttivo P.M.U. 4.11, posto nel Comune di Campi Bisen-
zio, localita Capalle, Via Alfieri — Via Castronella

Lo scrivente, Geologo Beggiato Giancarlo, redattore (Aprile 2019) della

Relazione Geologica di Fattibilita per il Piano in oggetto ai sensi del D.P.G.R.

53/R2011, dichiara che la stessa Relazione Geologica ottempera a quanto indica-

to dal D.P.G.R. n. 5/R 30 Gennaio 2020 [Regolamento di attuazione dell’art. 104

della L.R. 10 Novembre 2014 (Norme per il governo del territorio) contenente

disposizioni in materia di indagini geologiche, idrauliche e sismiche].

Allegati:

Geol. BEGGIATO Giancarlo

gia del controllo in relazione alla tipologia di atto in deposito)
- Modulo 5 SCHEDA PER IL DEPOSITO DELLE INDAGINI (Certificazione

dell’adeguatezza)



GEOLOGO - BEGGIATO GIANCARLO

Via Ada Negri 9

Prato Tel. 0574 / 462613
335 694 5904

Prato, 27 Ottobre 2020

COMUNE DI CAMPI BISENZIO
P.O. Settore Tecnico

NTA P.M.U. 4.11

In riferimento a quanto da noi riportato nella Relazione Geologica (punto 7
foglio 18), relativamente alla “fattibilita idraulica condizionata” per gli inter-
venti sull’area del P.M.U. 4.11, precisiamo quanto segue.

La ns. definizione di “fattibilita idraulica condizionata™ derivava da quanto
riportato nella “Scheda di fattibilita” della Variante al Regolamento Urbanistico,
che condizionava la costruzione degli immobili del P.M.U. 4.11 alla realizzazio-
ne dell’opera di laminazione VCL nei confronti delle piene duecentennali del T.
Vingone.

Recenti studi idraulici allegati al nuovo P.S. hanno ora consentito di esclu-
dere, per alcuni P.M.U., tra cui il P.M.U. 4.11, la realizzazione ed il collaudo di
tale opera di laminazione al fine di attuare la costruzione ed ottenere I’agibilita
degli immobili in progetto.

Segnaliamo infine un refuso, sempre al punto 7 foglio 18 della nostra Rela-
zione Geologica, in cui erroneamente abbiamo riportato che «tale opera idraulica

€ gia stata realizzata».

Geol. BEGGIATO Giancarlo




