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1 PREMESSE 

La stesura della seguente nota è stata predisposta a supporto della proposta di Variante al 
Piano di Recupero per un edificio ex produttivo di cui si prevede il recupero ad uso residenza, posto in 
Via della Crescia 232 in loc. S. Piero a Ponti, finalizzato alla riorganizzazione funzionale e cambio 
destinazione a residenza. L’indagine è redatta su incarico della proprietà dell’area e sulla base del 
progetto architettonico dell’arch. Azzarri e del geom. Notari, di cui si allegano alcuni stralci. 

 
Lo scopo della presente disamina consiste nella verifica della fattibilità della proposta di 

recupero ai sensi delle vigenti norme regionali in materia urbanistica. 
 
La relazione è redatta ai sensi della LR 65/2014, del nuovo PIT approvato con DCRT 37/2015 e 

del DPRG 5/R/2020 “Regolamento di Attuazione dell’art. 104 della LR 65/2014 in materia di indagini 

geologiche, idrauliche e sismiche” e secondo le “Direttive tecniche per lo svolgimento delle indagini 

geologiche, idrauliche e sismiche” di cui all’allegato A della DGRT 31 del 20/1/2020. 
 
 
2 INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO  

L’area di intervento ricade in corrispondenza della loc. S. Piero, frazione posta in 
corrispondenza del ponte sul Bisenzio nel territorio comunale, nella piana alluvionale dello stesso.  

L’area ricade nella sezione 263140 della CRT in scala 1:10.000. 
La proprietà corrisponde a una superficie precedentemente posta ad uso produttivo nel centro 

del tessuto edilizio della frazione, in area a morfologia subplanare, con accesso da Via della Crescia, 
caratterizzata da una corte centrale pavimentata e un’area a verde posta a nord dell’edificio produttivo, 
articolato in due piani fuori terra leggermente rialzato rispetto alla piana agricola, come anche l’aia 
circostante.  
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L’area in esame si trova impostata, come mostra lo stralcio cartografico in allegato, redatto alla 
scala 1:10.000 dalla Regione Toscana, su depositi fluvio-palustri recenti, rappresentati da depositi a 
prevalenza limo-sabbioso-argillosa per tutta la successione attraversata. L'interfaccia con i depositi 
fluvio-lacustri preconsolidati sottostanti, valutabile in sondaggio in circa 10 m, è posta a profondità tale 
da non interferire con la posa delle fondazioni. 

 
 

Estratto CTR multiscala e ubicazione della proprietà 

 
 

 
Estratto carta geologica regionale  

 
 

L’assetto morfologico è dominato dalle pendenze appena accennate che caratterizzano le 
pianure alluvionali, con pendenza generale verso SW. L’andamento si mantiene prevalentemente 
pianeggiante, alla quota di 36 m, e le uniche emergenze degne di nota risultano di origine antropica; le 
modificazioni alla morfologia originaria sono da imputare ai rilevati stradali e ai numerosi interventi 
connessi all’urbanizzazione generale dell’area.  

 
La circolazione idrologica superficiale è smaltita dalla rete fognaria che interessa la piana 

edificata. La strutturazione idrogeologica è legata alla modestissima permeabilità della copertura 
alluvionale recente, che limita la circolazione idrica alle intercalazioni grossolane; i rilievi indicano una 
soggiacenza di circa 2.5 m dal p.c.; indicazioni del PS comunale indicano una soggiacenza di poco più di 
1 m. 
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Estratto PS. Carta idrogeologica  
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MZS – carta CGT adottata 

 

 
 
MZS – carta MOPS 

 
 
 
3 INQUADRAMENTO NORMATIVO 

L’area della proprietà non ricade entro la fascia di tutela assoluta dei corsi d’acqua (ex ambito 
A) secondo le disposizioni del R.D. 523/1904 e del DCRT 72/2007 (nuovo PIT) che si estende fino a 
10 metri di distanza dal piede esterno dell’argine.  

Nel PGRA aggiornato alla data attuale è attribuita alla classe di pericolosità idraulica P2, 
associata a un battente bicentenario posto a 35.93 nell’area ove disponibile.  
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Estratto reticolo idrologico RT 

 
 

Estratto PGRA pericolosità idraulica  

 
 
Estratto PGRA battenti Tr200  

 
 
 

Il P iano St rut tura le v igente di Campi Bisenzio, variante contestuale al RU del 2018, 
comprende adeguamento del quadro conoscitivo al DPGR 53/R/2011, con le seguenti classi di 
pericolosità: 

 
 G1 – pericolosità geologica bassa   

 I3 – pericolosità idraulica elevata per inondazioni duecentennali 

 S2 - pericolosità sismica media. La classificazione in questione prende atto dagli studi di 
microzonazione sismica. 
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PS – carta della pericolosità geologica 

 
 

PS – carta della pericolosità idraulica 

 
 

PS – carta della pericolosità sismica 

 
 
 
Il nuovo PS 2020 adot tat o, redatto ai sensi del DPGR 53/R/2011, conferma per il sito le 

seguenti classi di pericolosità: 
 

 G1 – pericolosità geologica bassa   

 I3 – pericolosità idraulica elevata per inondazioni duecentennali; battente tra 0.5 e 1 m, 
magnitudo moderata e severa, battente assoluto fornito dagli uffici comunali che oscilla tra 
36.50 slmm (vertice NE) e 36.7 (vertice SW), con gradiente da WSW a ENE. 

 S2 - pericolosità sismica media. La classificazione in questione prende atto dagli studi di 
microzonazione sismica. 
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PS – carta della pericolosità geologica 

 
 

PS – carta della pericolosità idraulica 

 
 

PS – carta della pericolosità sismica 

 
 
Elementi portanti da considerare sono gli aggiornamenti del quadro conoscitivo, soprattutto 

riferiti al nuovo studio idraulico, che fornisce le seguenti indicazioni: 
 
PS – carta dei battenti Tr200 
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PS – carta della magnitudo idraulica 

 
 
 

L’area non ricade nelle aree invarianti o fragili del PTCP, e non risulta soggetta a vincolo 
idrogeologico ai sensi del RD 3267/1923. Non risultano ulteriori vincoli sovraordinati, né limitazioni 
d’uso tali da limitare la fattibilità dell’intervento. 

 
La scheda di fattibilità del RU vigente (2018) riporta i seguenti elementi di dettaglio, con 

problematiche di fattibilità esclusivamente legate agli aspetti idraulici, per i quali sono dettate 
condizioni progettuali di mitigazione a corredo del progetto: 
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La distribuzione dei battenti assoluti dedotti dal documento fornito dagli uffici comunali è 
sintetizzata nelle planimetrie seguenti, su immagine satellitare: 
 
in viola gli edifici, in verde il parcheggio pubblico, in giallo i parcheggi privati  

 
 
I dati definiscono i seguenti valori puntuali delle quote assolute bicentenarie: 
 

 edificio preesistente lato sud – 1 – UMI5: da 36.59 a 36.62 slmm 
 edificio preesistente principale – 2 – UMI 4 e 6: da 36.56 a 36.70 
 nuovo edificio W – 3 – UMI2: da 36.58 a 36.61 
 nuovo edificio E – 4 – UMI3: da 36.52 a 36.55 
 parcheggio pubblico – 5 – UMI1: da 36.51 a 36.61 
 parcheggi privati – 6 - UMI 2 e 3: da 36.53 a 36.57 
 parcheggio privato – 7 - UMI 5 e 6: da 36.60 a 36.64 

 

1 

2

  

3 

4 

5 

6

  

7
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4 PROPOSTA DI VARIANTE 

Il progetto propone il recupero dell’edificio con frazionamento e trasformazione in residenze; 
si prevede inoltre la demolizione di alcuni volumi accessori con recupero della volumetria e 
ampliamento tramite la costruzione di due nuovi edifici, ancora ad uso residenza e commerciale, senza 
incremento di superficie.  

 
 
 

  
 

 
 

Le residenze poste al piano terra avranno i solai posizionati alla quota assoluta di 36.90 
nell’esistente, con franco di sicurezza minimo di 20 cm, e superiore nei nuovi edifici. 

 
Il fondo commerciale sarà posizionato a 36.65, con franco ridotto a 10 cm.  
 
Il parcheggio privato della fabbrica è preesistente, resterà alla quota piazzale e sarà racchiuso in 

area recintata; i nuovi garage saranno realizzati a quota leggermente rialzata dal piano di campagna 
(36.49), in trasparenza idraulica senza incremento di volume complessivo sotto battente, come meglio 
trattato negli elaborati progettuali. I parcheggi privati su Via Pisacane saranno realizzati a quota di 
36.49 con franco residuo limitato. 

 
Il nuovo parcheggio pubblico su Via della Crescia è realizzato invece alla quota appena sopra al 

piano stradale (36.25), con limitato battente residuo.  
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5 INDAGINI IN SITO 

Sono state analizzate le indagini geognostiche eseguite per la modellazione geologica e sismo-
stratigrafica del sito, come da planimetria seguente.  

 

 
 

5.1 SONDAGGIO A CAROTAGGIO 

E’ stata eseguita una perforazione a carotaggio fino a 15 m, con prelievo di campioni 
indisturbati; questa ha evidenziato la presenza di una copertura fluviale-palustre di 5 m di spessore, 
limo-argillosa e debolmente sabbiosa, seguita da depositi argilloso-limosi più francamente palustri con 
inclusi carbonatici e ghiaiosi. 

 
5.2 PROVE DI LABORATORIO GEOTECNICO 

Le prove eseuite sui campioni indisturbati identificano nella copertura fluviale sciolta di 
superficie (campione a 2 m) un sedimento costituito da limo argilloso debolmente sabbioso a 
comportamento misto (c’ = 8 Kpa, ’ = 30°), mentre la bancata sottostante è riferibile (campione a 9 
m) ad argilla e limo consistente, a comportamento coesivo (c’ = 36 Kpa, ’ = 24°) 
 

5.3 PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CPT 

Sono state eseguite 3 prove penetrometriche finalizzate alla ricognizione delle caratteristiche 
stratigrafiche e geotecniche del substrato. Le prove, codificate come CPT e descritte in dettaglio nei 
report allegati, evidenziano la presenza di una copertura alluvionale a granulometria sottile di 4-5 m di 
spessore, composizione limo-argilloso-sabbiosa, caratteristiche meccaniche scadenti (resistenza alla 
punta Qc <20 kg/cm2), sovrapposte a un substrato argilloso più consistente e omogeneo con Qc 
intorno a 40 kg/cm2. 

I sedimenti sono risultati al momento della prova saturi da 2.6 m, con possibili escursioni 
positive in caso di morbida. 
 

5.2 PROVA SISMICA A RIFRAZIONE 

La prova sismica è stata realizzata su una linea geofonica di 72 m acquisita in onde P ed Sh, ed 
evidenzia i seguenti elementi: 

SR 

S1 

CPT1 CPT2 

CPT3 
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 In onde P, un mantello superficiale di bassa velocità, con Vp di circa 400 m/s, passante a circa 2 
m a velocità >1500 per presenza della tavola d’acqua 

 
 In onde Sh, una copertura di circa 2 m di terreni molto lenti, <200 m/s, riferibili a depositi 

poco addensati, seguiti da depositi leggermente più consistenti, con 250-300 m/s, fino a circa 
20 m dal p.c. 
 
Riassumendo quindi l’insieme delle osservazioni è possibile formulare il modello sismo-

stratigrafico in onde Sh: 
strato   1 2 3    
VSh (m/sec)  160 250 350    
spessore (m)  3 17 semispazio 
Profondità  30 20 >30 
Vs30   260   m/s 
Spessore copertura  >30  m  
Prof. del bedrocknon nota 
Vseq   260 m/s 
Vsbed   - m/sec   
Vsbed/Vseq  - 
Contrasto   1.6<2 1.4<2 - 
Frequenza teorica  <2 Hz 
Frequenza reale  0.3 Hz 
H/V a 2.5 Hz  - 

 
Dai suddetti dati si deduce che non sono noti contrasti di impedenza sismica significativi (con 

rapporto di velocità >2) nei primi 40 m, tali da indurre fenomeni di risonanza o da influire sulla 
classificazione di pericolosità sismica.  

 
Con i dati ottenuti dalle indagini congiunte si ottiene, sia a partire dal piano di campagna che da 

alcuni metri al di sotto di esso, un profilo sismo-stratigrafico assimilabile a suolo C di cui alle NTC18. 
 

 

6 MODELLO GEOLOGICO E SISMO-STRATIGRAFICO 

Si fa riferimento per la caratterizzazione geologica, geotecnica e sismica preliminare alle indagini 
geognostiche svolte in sito, e a quanto già disponibile negli studi di Microzonazione. 

 
Le indagini in sito evidenziano un modello geologico consistente di: 
 

 un primo livello di sedimenti alluvionali a comportamento misto, scarsamente consolidati, 
saturi stagionalmente, di 4-5 m circa di spessore, Qc <2 Mpa, Vs 160 m/s 

 un secondo livello di depositi argillosi preconsolidati, fino almeno ai 15 m; spessore della 
copertura lacustre desumibile dalle indagini sismiche >100 m, Qc >4 MPa, Vs 250-350 m/s. 
 
 

6 CLASSIFICAZIONI DI PERICOLOSITÀ AI SENSI DEL DPGR N° 5/R/2020 

Come ultima fase l’indagine si propone di definire la fattibilità degli interventi previsti dal piano, 
sulla base del rapporto tra l’attuale stato di pericolosità dei luoghi e la previsione di progetto. Si 
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provvederà ad un’analisi dettagliata eseguita separatamente per i singoli aspetti di rischio. Sono state 
quindi rivalutate sulla scorta delle indagini di dettaglio le classificazioni di pericolosità attribuite nel RU, 
formulate in base alle stesse disposizioni normative. 

 
6.1 PERICOLOSITÀ GEOLOGICA  

La struttura geologica del sito di intervento è ascrivibile sulla base delle osservazioni e indagini 
condotte a una zona di piana alluvionale-palustre con depositi di bassa energia di 5 m di spessore, 
poggianti su depositi argillosi più consistenti, con profondità di interfaccia al bedrock valutabile dai dati 
geofisici a oltre 100 m dal p.c.  

Non sono emerse problematiche legate alla limitata consistenza dei depositi superficiali, che 
sono risultati di normale profilo meccanico nei primi 4 m e molto resistenti a partire da questa 
profondità; né d’altronde sono emerse problematiche legate a fenomeni di subsidenza. 

 
 Pertanto si conferma, concordemente alle indicazioni contenute nel punto C.1 del § 2.1 

allegato A del DPGR 5/R/2020, una pericolosit à  geom orfolog ica  bassa  (G1): “aree in cui i processi 

geomorfologici e le caratteristiche litologiche, giaciturali non costituiscono fattori predisponenti al verificarsi di 

processi morfoevolutivi”. 
 
6.2 PERICOLOSITÀ IDRAULICA 

Le valutazioni del PGRA e del recente PS adottato indicano esondazioni per medi tempi di 
ritorno. Viene quindi confermata, conformemente al punto C.2 dello stesso allegato, l’attribuzione ad 
area  a  pericolosit à  per a lluv ioni poco frequent i (P2), come definite dall’articolo 2, comma 1, 
lettera e) della l.r.41/2018 “aree interessate da allagamenti per eventi con Tr compreso tra 30 e 200 anni”. 

 

Le problematiche idrauliche specifiche del sito sono inquadrate per la norma citata nei recenti 
studi a supporto del PS adottato: 

 

 inondazioni bicentenarie  
 pericolosità per alluvioni poco frequenti P2 
 battenti bicentenari assoluti a 36.5 m slmm 
 moderate velocità di transito 
 magnitudo idraulica ai sensi della LR 41/2018 da moderata a severa.  

 
6.3 PERICOLOSITÀ SISMICA LOCALE 

Vista la struttura geologica e sismo-stratigrafica di massima del sito e i risultati delle indagini 
sismiche dello studio di MZS come descritto in precedenza, tra gli elementi che concorrono a definire 
la pericolosità sismica locale si può ipotizzare che l’area sia interessata da: 

 
1) presenza di terreni con normali caratteristiche meccaniche, limitatamente suscettibili di 

cedimenti e densificazione, di modesto spessore e non suscettibili di liquefazione per 
presenza di depositi argillosi nella zona satura 
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2) zona stabile suscettibile di amplificazioni locali connesse con contrasti di impedenza sismica 
attesa oltre alcune decine di metri dal piano campagna e con frequenza fondamentale di 
vibrazione del terreno inferiore a 1hz. 

La presenza degli elementi citati, secondo le indicazioni dell’allegato A del DPGR 5/R, conferma 
la classificazione della zona interessata dall’intervento oggetto di pianificazione a pericolosit à  sism ica  
loca le m edia  (S2): “zona stabile suscettibile di amplificazioni locali connesse con contrasti di impedenza 

sismica attesa oltre alcune decine di metri dal piano campagna”. 
 
 
7 FATTIBILITA’ DELL’INTERVENTO 

In ultima analisi l’indagine definisce la fattibilità globale dei singoli interventi in previsione, in 
base all’interazione tra l’attuale stato di pericolosità dei luoghi e la tipologia degli stessi. 
Concordemente con le Direttive del DPGR n° 5/R (allegato A, punti 3.2, 3.3 e 3.6), le condiz ioni di 
fa t t ibilit à  degli interventi proposti sono definibili come rappresentato di seguito, e comportano: 

 

 per g li aspet t i geolog ici: 
 
“3.2.4. Nelle aree caratterizzate da pericolosità geologica bassa (G1), non è necessario dettare 

condizioni di attuazione dovute a limitazioni di carattere geomorfologico”. 
 

 per g li a spet t i sism ici: 
 
“3.6.5. Nelle aree caratterizzate da pericolosità sismica media (S2) non è necessario indicare 

condizioni di attuazione per la fase attuativa o progettuale degli interventi. Limitatamente a quelle connesse 

con contrasti di impedenza sismica attesa oltre alcune decine di metri dal piano campagna e con frequenza 

fondamentale del terreno indicativamente inferiore ad 1herz, la fattibilità degli interventi di nuova 

edificazione tiene conto dell’analisi combinata della frequenza fondamentale del terreno e del periodo proprio 

delle tipologie edilizie, al fine di verificare l’eventuale insorgenza di fenomeni di doppia risonanza terreno-

struttura nella fase della progettazione edilizia”. 
 
In questo caso non sono attesi fenomeni di risonanza significativi nel campo di frequenza degli 

edifici. 
 

 per g li aspet t i idraulici: 
 
“Nelle aree caratterizzate da pericolosità per alluvioni frequenti e poco frequenti la fattibilità degli 

interventi è perseguita secondo quanto disposto dalla LR 41/2018, oltre a quanto già previsto dalla 

pianificazione di bacino. La fattibilità degli interventi è subordinata alla gestione del rischio di alluvioni 

rispetto allo scenario per alluvioni poco frequenti, con opere idrauliche, opere di sopraelevazione, interventi di 

difesa locale, ai sensi dell’articolo 8, comma 1 della l.r.41/2018”. 
 

La fattibilità dell’intervento per gli aspetti idraulici è garantita dalla realizzazione delle opere per 
la gestione del rischio di alluvioni, graduato come segue: 
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La LR 41/2018 stabilisce per la ristrutturazione degli edifici esistenti all’art. 12 comma 6: 
“Nelle aree a pericolosità per alluvioni poco frequenti, caratterizzate da magnitudo idraulica severa o 

molto severa, sulle parti dei manufatti con piano di calpestio al di sotto del battente, sono ammessi i 

mutamenti di destinazione d’uso in funzione residenziale o comunque adibiti al pernottamento, a condizione 

che sia realizzata almeno una delle opere di cui di cui all’articolo 8, comma 1, lettere a), b) o c)”, dove: 
  
“a) opere idrauliche che assicurano l’assenza di allagamenti rispetto ad eventi poco frequenti; 

b) opere idrauliche che riducono gli allagamenti per eventi poco frequenti, conseguendo almeno una 

classe di magnitudo idraulica moderata, unitamente ad opere di sopraelevazione, senza aggravio delle 

condizioni di rischio in altre aree”; 
c) opere di sopraelevazione, senza aggravio delle condizioni di rischio in altre aree”. 
 
 
Per i nuovi edifici prevede invece all’art. 11 comma 2: 
“Fermo restando quanto disposto dagli articoli 10, 12 e 13, nelle aree a pericolosità per alluvioni 

poco frequenti, indipendentemente dalla magnitudo idraulica, possono essere realizzati interventi di nuova 

costruzione a condizione che sia realizzata almeno una delle opere di cui all’articolo 8, comma 1, lettere a), 

b) o c). 

 

Le opere di cui al punto c) sono le uniche perseguibili nel caso specifico, e comprendono quindi 
il rialzamento del solaio calpestabile alla quota di sicurezza idraulica, sia per l’edificio esistente che per i 
nuovi, limitatamente alle unità residenziali.  

 
Il dettaglio delle opere di cui sopra previste nei vari edifici è riportato nel seguito:  
 

 
 edificio preesistente lato sud – 1 – UMI5:  

 battente da 36.59 a 36.62 slmm 
 quota solaio residenza 36.95 
 franco di sicurezza residenza 33-36 cm 
 quota solaio usi accessori 36.95 
 franco di sicurezza usi accessori 33-36 cm 
 invarianza idraulica garantita dalla preesistenza edificio  

 
 edificio preesistente principale – 2 – UMI 4 e 6:  

 battente da 36.56 a 36.70 
 quota solaio residenza 36.90 
 franco di sicurezza residenza 20-34 cm 
 invarianza idraulica garantita dalla preesistenza edificio  

 
 nuovo edificio W – 3 – UMI2:  

 battente da 36.58 a 36.61 
 quota solaio residenza 40.70 
 franco di sicurezza residenza 409-412 cm 
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 quota solaio usi accessori 36.49 
 battente residuo usi accessori 9-12 cm 
 invarianza idraulica garantita dalle demolizioni e dalla trasparenza del livello garage lungo 

la direzione di flusso della corrente  
 

 nuovo edificio E – 4 – UMI3:  
 battente da 36.52 a 36.55  
 quota solaio residenza 40.70 
 franco di sicurezza residenza 415-418 cm 
 quota solaio commerciale 36.65  
 franco di sicurezza uso commerciale 10-13 cm 
 quota solaio usi accessori 36.49 
 battente residuo usi accessori 3-6 cm 
 invarianza idraulica garantita dalle demolizioni e dalla trasparenza del livello garage lungo 

la direzione di flusso della corrente 
 

 parcheggio pubblico – 5 – UMI1:  
 battente da 36.52 a 36.57 
 quota di progetto 36.25 
 battente residuo parcheggio 27-32 cm, medio 30 
 invarianza idraulica garantita dalle demolizioni 

 
 parcheggio privato – 6 – UMI2 e 3:  

 battente da 36.53 a 36.57 
 quota di progetto 36.49 
 battente residuo parcheggio 4-8 cm, medio 6 
 invarianza idraulica garantita dalle demolizioni 

 
 parcheggio privato – 7 – UMI5 e 6:  

 battente da 36.60 a 36.64 
 quota di progetto 36.20 
 battente residuo parcheggio 40-44 cm, medio 42 
 invarianza idraulica garantita dalla preesistenza. 

 
 
Le suddette quote sono compatibili con il RU vigente (si veda la scheda di fattibilità nel testo) 

che impone per i livelli abitabili una quota di 36.63 comprensiva di quota sommergibile di 36.13 e 
franco di 50 cm; è compatibile con il PGRA che prevede una quota di inondazione ancora inferiore; è 
infine compatibile con la quota di inondazione del PS adottato, rispetto alla quale si ottiene un franco 
di minimo di 20 cm, del tutto compatibile con il RU vigente che impone un franco di sicurezza “ridotto 

fino a 10 cm nell’area compresa tra il Torrente Bisenzio ed il Fosso Reale” (art. 86 comma 6). La suddetta 
quota è stabilita nel progetto attraverso rilievo plano-altimetrico strumentale di dettaglio.  
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Per il commerciale è prevista una quota di imposta leggermente inferiore, con franco di 
sicurezza minimo di 10 cm; per i garages è prevista una quota di imposta di 36.49 slmm, che consente 
un grado accettabile di protezione dagli eventi alluvionali in relazione all’uso specifico, eventualmente 
da gestire tramite piano di sicurezza, con un battente residuo massimo di 12 cm rispetto allo scenario 
peggiore (PS adottato), che non consente la flottazione delle auto. La suddetta condizione rientra nella 
classe di rischio R2 definita nella LR41. I locali sono realizzati in trasparenza idraulica, con aperture 
orientate in modo tale da consentire il transito delle acque in direzione W-E. 

Per il parcheggio pubblico il battente residuo si attesta su una media di 30 cm, al di sotto della 
soglia di flottazione delle auto, rientrante nella classe di rischio R2, comunque da gestire con adeguate 
segnalazioni di utilizzo in caso di eventi meteo avversi.  

I parcheggi privati nuovi il battente residuo resta molto limitato, con una media di 6 cm, e 
rientra dunque nella classe di rischio R2. 

Il parcheggio privato esistente resterà a quota piazzale, da 36.6 a 36.67, con battente residuo 
40-44 cm; in questo caso si adotteranno misure antiflottazione per le auto tramite chiusura dell’area 
con cancello. 

 
Il non aggravio delle condizioni idrauliche a contorno è garantito per i vari interventi in parte 

dalla preesistenza dei volumi, in parte dalla trasparenza idraulica del piano terra degli edifici di nuova 
costruzione, realizzata nella direzione di flusso delle acque; dove è impossibile intervenire con elementi 
trasparenti il non aggravio è garantito dal bilancio con le demolizioni, che risultano nettamente 
prevalenti sulle ricostruzioni, con riferimento allo scenario peggiore di battente a locale tra 36.50 e 
36.70 del nuovo PS.  

Il nuovo edificio non eseguibile in trasparenza idraulica – UMI3 - è posto in modo tale da non 
ostacolare la circolazione delle acque di transito. 

 
 per le problematiche di vulnerabilit à  idrogeolog ica  non sono da prevedere particolari 

precauzioni in quanto ricadente in area urbanizzata e servita da reti tecnologiche.  
 
 

8 CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE 

L’indagine geologico-tecnica, completata allo scopo di definire la fattibilità della previsione 
urbanistica in oggetto di indagine ai sensi Regolamento Regionale 5/R/2020, ha consentito di valutare le 
condizioni di pericolosità dell’area ai sensi delle vigenti norme, e di definire analogamente la fattibilità 
degli interventi previsti e le condizioni che rendono attuabili gli interventi stessi. 

  
L’intervento è risultato fattibile alle seguenti condizioni: 
 
 

 senza  part icolari condiz ioni – per g li aspet t i geolog ici 
 senza  part icolari condiz ioni – per g li aspet t i sism ici  
 condiz ionata  a lla  m essa  in sicurezza  idraulica  – per g li aspet t i idraulici. 
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Per quest’ultimo aspetto la fattibilità è garantita dalla sopraelevazione dei livelli residenziali e 
commerciali alle quote indicate al § 7, e dalle disposizioni dettate per le rimesse e i parcheggi, oltre che 
dalle disposizioni che garantiscono il non aggravio delle condizioni a contorno. 

 
Le indagini geotecniche e sismiche già eseguite sono adeguate alla classe di intervento sotto il 

profilo strutturale (DPGR 36/R/2011, NTC18) per le tipologie di intervento edilizio previste, salvo 
specifiche necessità del progetto, e costituiscono la base della relazione geologica prevista a supporto 
della successiva pratica edilizia (Permesso a Costruire, SCIA). 

 
 
Quarrata , 13 novem bre 2021 

 
Geol. Benedetta Polverosi   

 





























Geognostica Fiorentina s.r.l.
Via Toscanelli, 9 - 50129 Firenze
Tel./Fax: 055 6504077 Rifer. 246-06

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : 2,64 m da quota inizio
- note : Piezometro                                        - pagina :  1 

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs 
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 ---- ---- -- 1,20 ---- 6,20 16,0 26,0 16,0 0,87 18,0
0,40 77,0 95,0 77,0 2,27 34,0 6,40 22,0 35,0 22,0 0,93 24,0
0,60 58,0 92,0 58,0 2,93 20,0 6,60 36,0 50,0 36,0 1,80 20,0
0,80 44,0 88,0 44,0 1,73 25,0 6,80 33,0 60,0 33,0 1,93 17,0
1,00 35,0 61,0 35,0 1,20 29,0 7,00 38,0 67,0 38,0 1,93 20,0
1,20 14,0 32,0 14,0 0,87 16,0 7,20 41,0 70,0 41,0 2,33 18,0
1,40 8,0 21,0 8,0 0,53 15,0 7,40 36,0 71,0 36,0 2,13 17,0
1,60 5,0 13,0 5,0 0,40 12,0 7,60 40,0 72,0 40,0 2,13 19,0
1,80 8,0 14,0 8,0 0,27 30,0 7,80 42,0 74,0 42,0 2,00 21,0
2,00 7,0 11,0 7,0 0,40 17,0 8,00 39,0 69,0 39,0 2,00 20,0
2,20 8,0 14,0 8,0 0,20 40,0 8,20 36,0 66,0 36,0 1,73 21,0
2,40 14,0 17,0 14,0 0,20 70,0 8,40 31,0 57,0 31,0 1,60 19,0
2,60 15,0 18,0 15,0 0,33 45,0 8,60 25,0 49,0 25,0 1,40 18,0
2,80 6,0 11,0 6,0 0,40 15,0 8,80 22,0 43,0 22,0 1,27 17,0
3,00 11,0 17,0 11,0 0,33 33,0 9,00 22,0 41,0 22,0 1,00 22,0
3,20 15,0 20,0 15,0 0,33 45,0 9,20 37,0 52,0 37,0 2,07 18,0
3,40 12,0 17,0 12,0 0,33 36,0 9,40 29,0 60,0 29,0 1,60 18,0
3,60 11,0 16,0 11,0 0,27 41,0 9,60 35,0 59,0 35,0 2,33 15,0
3,80 7,0 11,0 7,0 0,60 12,0 9,80 37,0 72,0 37,0 2,40 15,0
4,00 11,0 20,0 11,0 0,33 33,0 10,00 38,0 74,0 38,0 2,40 16,0
4,20 7,0 12,0 7,0 0,33 21,0 10,20 40,0 76,0 40,0 2,47 16,0
4,40 5,0 10,0 5,0 0,33 15,0 10,40 41,0 78,0 41,0 2,67 15,0
4,60 6,0 11,0 6,0 0,33 18,0 10,60 50,0 90,0 50,0 2,87 17,0
4,80 9,0 14,0 9,0 0,40 22,0 10,80 61,0 104,0 61,0 2,33 26,0
5,00 9,0 15,0 9,0 0,53 17,0 11,00 68,0 103,0 68,0 3,07 22,0
5,20 11,0 19,0 11,0 0,67 16,0 11,20 52,0 98,0 52,0 2,40 22,0
5,40 13,0 23,0 13,0 0,67 19,0 11,40 52,0 88,0 52,0 2,47 21,0
5,60 14,0 24,0 14,0 0,67 21,0 11,60 45,0 82,0 45,0 1,53 29,0
5,80 16,0 26,0 16,0 0,80 20,0 11,80 62,0 85,0 62,0 2,60 24,0
6,00 14,0 26,0 14,0 0,67 21,0 12,00 74,0 113,0 74,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820

www.geognosticafiorentina.com     e-mail: info@geognosticafiorentina.com



Geognostica Fiorentina s.r.l.
Via Toscanelli, 9 - 50129 Firenze
Tel./Fax: 055 6504077 Rifer. 246-06

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs 
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 ---- ---- -- 1,20 ---- 5,20 34,0 56,0 34,0 1,93 18,0
0,40 58,0 76,0 58,0 2,07 28,0 5,40 34,0 63,0 34,0 2,00 17,0
0,60 67,0 98,0 67,0 1,73 39,0 5,60 34,0 64,0 34,0 2,00 17,0
0,80 27,0 53,0 27,0 0,67 40,0 5,80 35,0 65,0 35,0 2,13 16,0
1,00 11,0 21,0 11,0 1,00 11,0 6,00 36,0 68,0 36,0 2,20 16,0
1,20 17,0 32,0 17,0 0,60 28,0 6,20 37,0 70,0 37,0 2,27 16,0
1,40 14,0 23,0 14,0 0,33 42,0 6,40 41,0 75,0 41,0 2,33 18,0
1,60 7,0 12,0 7,0 0,67 10,0 6,60 42,0 77,0 42,0 2,47 17,0
1,80 8,0 18,0 8,0 0,20 40,0 6,80 45,0 82,0 45,0 2,53 18,0
2,00 14,0 17,0 14,0 0,33 42,0 7,00 40,0 78,0 40,0 2,13 19,0
2,20 10,0 15,0 10,0 0,47 21,0 7,20 36,0 68,0 36,0 2,13 17,0
2,40 10,0 17,0 10,0 0,33 30,0 7,40 39,0 71,0 39,0 1,87 21,0
2,60 12,0 17,0 12,0 0,20 60,0 7,60 44,0 72,0 44,0 1,80 24,0
2,80 8,0 11,0 8,0 0,47 17,0 7,80 41,0 68,0 41,0 2,07 20,0
3,00 10,0 17,0 10,0 0,47 21,0 8,00 38,0 69,0 38,0 2,20 17,0
3,20 11,0 18,0 11,0 0,27 41,0 8,20 35,0 68,0 35,0 2,20 16,0
3,40 8,0 12,0 8,0 0,47 17,0 8,40 37,0 70,0 37,0 2,07 18,0
3,60 8,0 15,0 8,0 0,73 11,0 8,60 34,0 65,0 34,0 1,80 19,0
3,80 11,0 22,0 11,0 0,47 24,0 8,80 31,0 58,0 31,0 1,60 19,0
4,00 8,0 15,0 8,0 0,47 17,0 9,00 34,0 58,0 34,0 1,93 18,0
4,20 17,0 24,0 17,0 0,67 25,0 9,20 38,0 67,0 38,0 1,93 20,0
4,40 18,0 28,0 18,0 0,67 27,0 9,40 41,0 70,0 41,0 2,53 16,0
4,60 18,0 28,0 18,0 0,87 21,0 9,60 39,0 77,0 39,0 2,33 17,0
4,80 21,0 34,0 21,0 1,00 21,0 9,80 37,0 72,0 37,0 2,27 16,0
5,00 29,0 44,0 29,0 1,47 20,0 10,00 40,0 74,0 40,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Geognostica Fiorentina s.r.l.
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Piezometro                                        - pagina :  1 

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs 
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 ---- ---- -- 1,13 ---- 5,20 34,0 57,0 34,0 1,93 18,0
0,40 36,0 53,0 36,0 1,87 19,0 5,40 38,0 67,0 38,0 2,13 18,0
0,60 47,0 75,0 47,0 1,67 28,0 5,60 39,0 71,0 39,0 2,20 18,0
0,80 50,0 75,0 50,0 1,80 28,0 5,80 39,0 72,0 39,0 2,40 16,0
1,00 36,0 63,0 36,0 1,60 22,0 6,00 35,0 71,0 35,0 2,13 16,0
1,20 19,0 43,0 19,0 1,67 11,0 6,20 35,0 67,0 35,0 2,07 17,0
1,40 11,0 36,0 11,0 0,67 16,0 6,40 35,0 66,0 35,0 2,27 15,0
1,60 13,0 23,0 13,0 0,47 28,0 6,60 36,0 70,0 36,0 2,47 15,0
1,80 9,0 16,0 9,0 0,67 13,0 6,80 38,0 75,0 38,0 2,53 15,0
2,00 8,0 18,0 8,0 0,47 17,0 7,00 40,0 78,0 40,0 2,33 17,0
2,20 9,0 16,0 9,0 0,53 17,0 7,20 43,0 78,0 43,0 2,33 18,0
2,40 11,0 19,0 11,0 0,53 21,0 7,40 43,0 78,0 43,0 2,27 19,0
2,60 12,0 20,0 12,0 0,47 26,0 7,60 31,0 65,0 31,0 1,73 18,0
2,80 10,0 17,0 10,0 0,60 17,0 7,80 32,0 58,0 32,0 2,27 14,0
3,00 12,0 21,0 12,0 0,40 30,0 8,00 41,0 75,0 41,0 2,27 18,0
3,20 17,0 23,0 17,0 0,87 20,0 8,20 42,0 76,0 42,0 2,53 17,0
3,40 15,0 28,0 15,0 0,80 19,0 8,40 38,0 76,0 38,0 2,27 17,0
3,60 17,0 29,0 17,0 0,80 21,0 8,60 35,0 69,0 35,0 1,80 19,0
3,80 19,0 31,0 19,0 0,93 20,0 8,80 37,0 64,0 37,0 2,20 17,0
4,00 17,0 31,0 17,0 0,93 18,0 9,00 41,0 74,0 41,0 1,80 23,0
4,20 16,0 30,0 16,0 0,93 17,0 9,20 38,0 65,0 38,0 2,07 18,0
4,40 16,0 30,0 16,0 0,60 27,0 9,40 39,0 70,0 39,0 2,27 17,0
4,60 17,0 26,0 17,0 0,87 20,0 9,60 36,0 70,0 36,0 2,07 17,0
4,80 16,0 29,0 16,0 1,07 15,0 9,80 37,0 68,0 37,0 2,27 16,0
5,00 27,0 43,0 27,0 1,53 18,0 10,00 39,0 73,0 39,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : 2,64 m da quota inizio
- note : Piezometro                                        - scala vert.: 1 :  100
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Geognostica Fiorentina s.r.l.
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  100
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Geognostica Fiorentina s.r.l.
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Piezometro                                        - scala vert.: 1 :  100
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : 2,64 m da quota inizio
- note : Piezometro                                        - scala vert.: 1 :  100
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
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Via Toscanelli, 9 - 50129 Firenze
Tel./Fax: 055 6504077 Rifer. 246-06

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Piezometro                                        - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed 
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.
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Sabbie e Ghiaie

m
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Geognostica Fiorentina s.r.l.
Via Toscanelli, 9 - 50129 Firenze
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : 2,64 m da quota inizio
- note : Piezometro                                        - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 77 34 3:::: 1,85 0,07 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 45 33 0,258 128 193 231
0,60 58 20 4/:/: 1,85 0,11 1,93 99,9 329 493 174 100 42 43 45 46 44 31 0,258 97 145 174
0,80 44 25 4/:/: 1,85 0,15 1,47 99,9 249 374 132 90 41 42 44 45 42 31 0,224 73 110 132
1,00 35 29 4/:/: 1,85 0,19 1,17 62,7 198 298 105 77 39 40 42 44 40 29 0,181 58 88 105
1,20 14 16 2//// 1,85 0,22 0,64 23,4 108 162 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 8 15 2//// 1,85 0,26 0,40 10,8 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 5 12 1*** 1,85 0,30 0,25 5,1 15 23 8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 8 30 4/:/: 1,85 0,33 0,40 7,9 80 120 35 12 30 33 36 39 29 26 0,024 13 20 24
2,00 7 17 2//// 1,85 0,37 0,35 5,9 99 148 32 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 8 40 4/:/: 1,85 0,41 0,40 6,1 107 160 35 7 29 32 35 39 28 26 0,016 13 20 24
2,40 14 70 4/:/: 1,85 0,44 0,64 9,8 108 163 48 24 31 34 37 40 31 26 0,046 23 35 42
2,60 15 45 4/:/: 1,85 0,48 0,67 9,4 115 173 50 25 31 34 37 40 30 27 0,047 25 38 45
2,80 6 15 1*** 0,46 0,49 0,30 3,4 27 40 9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 11 33 4/:/: 0,87 0,51 0,54 6,7 129 194 42 13 30 33 36 39 28 26 0,025 18 28 33
3,20 15 45 4/:/: 0,89 0,53 0,67 8,5 125 187 50 22 31 34 37 40 30 27 0,043 25 38 45
3,40 12 36 4/:/: 0,88 0,54 0,57 6,7 138 208 45 14 30 33 36 39 29 26 0,027 20 30 36
3,60 11 41 4/:/: 0,87 0,56 0,54 5,9 149 223 42 10 29 32 36 39 28 26 0,021 18 28 33
3,80 7 12 1*** 0,46 0,57 0,35 3,4 31 47 11 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 11 33 4/:/: 0,87 0,59 0,54 5,6 158 237 42 9 29 32 35 39 28 26 0,019 18 28 33
4,20 7 21 2//// 0,84 0,60 0,35 3,2 168 251 32 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 5 15 1*** 0,46 0,61 0,25 2,0 30 45 8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,60 6 18 2//// 0,82 0,63 0,30 2,5 159 239 29 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 9 22 2//// 0,88 0,65 0,45 4,0 181 271 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 9 17 2//// 0,88 0,66 0,45 3,9 187 280 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 11 16 2//// 0,91 0,68 0,54 4,6 190 285 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 13 19 2//// 0,93 0,70 0,60 5,2 192 288 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,60 14 21 2//// 0,94 0,72 0,64 5,4 196 294 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,80 16 20 2//// 0,96 0,74 0,70 5,8 197 296 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,00 14 21 2//// 0,94 0,76 0,64 5,0 209 313 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,20 16 18 2//// 0,96 0,78 0,70 5,5 211 316 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,40 22 24 4/:/: 0,93 0,80 0,85 6,8 202 303 66 26 32 34 37 40 30 28 0,049 37 55 66
6,60 36 20 4/:/: 0,99 0,82 1,20 10,2 204 306 108 42 34 36 39 41 32 30 0,084 60 90 108
6,80 33 17 4/:/: 0,97 0,84 1,10 8,9 198 297 99 38 33 36 38 41 32 29 0,076 55 83 99
7,00 38 20 4/:/: 0,99 0,85 1,27 10,3 215 323 114 43 34 36 39 41 32 30 0,086 63 95 114
7,20 41 18 4/:/: 1,00 0,87 1,37 11,0 232 349 123 45 34 37 39 42 33 30 0,091 68 103 123
7,40 36 17 4/:/: 0,99 0,89 1,20 9,1 212 318 108 40 34 36 38 41 32 30 0,079 60 90 108
7,60 40 19 4/:/: 1,00 0,91 1,33 10,1 227 340 120 43 34 36 39 41 32 30 0,086 67 100 120
7,80 42 21 4/:/: 1,00 0,93 1,40 10,4 238 357 126 44 34 37 39 42 33 30 0,089 70 105 126
8,00 39 20 4/:/: 1,00 0,95 1,30 9,2 227 341 117 41 34 36 39 41 32 30 0,082 65 98 117
8,20 36 21 4/:/: 0,99 0,97 1,20 8,1 233 349 108 38 33 36 38 41 31 30 0,074 60 90 108
8,40 31 19 4/:/: 0,97 0,99 1,03 6,6 255 382 93 32 32 35 38 41 30 29 0,062 52 78 93
8,60 25 18 4/:/: 0,94 1,01 0,91 5,5 275 412 75 24 31 34 37 40 29 28 0,046 42 63 75
8,80 22 17 4/:/: 0,93 1,03 0,85 4,9 285 428 66 19 31 34 36 40 28 28 0,037 37 55 66
9,00 22 22 4/:/: 0,93 1,05 0,85 4,8 291 437 66 19 31 34 36 40 28 28 0,036 37 55 66
9,20 37 18 4/:/: 0,99 1,07 1,23 7,5 262 393 111 36 33 36 38 41 31 30 0,071 62 93 111
9,40 29 18 4/:/: 0,96 1,09 0,98 5,5 295 442 87 27 32 35 37 40 30 29 0,052 48 73 87
9,60 35 15 4/:/: 0,98 1,11 1,17 6,7 283 424 105 33 33 35 38 41 31 29 0,065 58 88 105
9,80 37 15 4/:/: 0,99 1,13 1,23 7,0 283 424 111 35 33 35 38 41 31 30 0,068 62 93 111

10,00 38 16 4/:/: 0,99 1,15 1,27 7,1 287 430 114 35 33 35 38 41 31 30 0,069 63 95 114
10,20 40 16 4/:/: 1,00 1,17 1,33 7,4 287 431 120 37 33 36 38 41 31 30 0,072 67 100 120
10,40 41 15 4/:/: 1,00 1,19 1,37 7,5 291 437 123 37 33 36 38 41 31 30 0,073 68 103 123
10,60 50 17 4/:/: 1,01 1,21 1,67 9,4 289 433 150 44 34 36 39 41 32 31 0,088 83 125 150
10,80 61 26 4/:/: 1,02 1,23 2,03 11,8 346 519 183 50 35 37 40 42 33 32 0,104 102 153 183
11,00 68 22 4/:/: 1,02 1,25 2,27 13,2 385 578 204 53 35 38 40 42 34 32 0,112 113 170 204
11,20 52 22 4/:/: 1,01 1,27 1,73 9,3 302 454 156 44 34 36 39 41 32 31 0,088 87 130 156
11,40 52 21 4/:/: 1,01 1,29 1,73 9,1 306 459 156 43 34 36 39 41 32 31 0,088 87 130 156
11,60 45 29 4/:/: 1,00 1,31 1,50 7,4 321 482 135 38 33 36 38 41 31 31 0,075 75 113 135
11,80 62 24 4/:/: 1,02 1,33 2,07 10,9 351 527 186 49 35 37 39 42 33 32 0,100 103 155 186
12,00 74 -- 3:::: 0,96 1,35 -- -- -- -- -- 54 36 38 40 42 34 32 0,115 123 185 222
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Geognostica Fiorentina s.r.l.
Via Toscanelli, 9 - 50129 Firenze
Tel./Fax: 055 6504077 Rifer. 246-06

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 58 28 4/:/: 1,85 0,07 1,93 99,9 329 493 174 100 42 43 45 46 45 31 0,258 97 145 174
0,60 67 39 3:::: 1,85 0,11 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 45 32 0,258 112 168 201
0,80 27 40 3:::: 1,85 0,15 -- -- -- -- -- 74 38 40 42 44 40 28 0,170 45 68 81
1,00 11 11 2//// 1,85 0,19 0,54 23,8 91 137 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 17 28 2//// 1,85 0,22 0,72 27,5 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 14 42 4/:/: 1,85 0,26 0,64 19,3 108 162 48 37 33 36 38 41 34 26 0,074 23 35 42
1,60 7 10 1*** 1,85 0,30 0,35 7,7 16 24 11 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 8 40 4/:/: 1,85 0,33 0,40 7,9 80 120 35 12 30 33 36 39 29 26 0,024 13 20 24
2,00 14 42 4/:/: 1,85 0,37 0,64 12,4 108 162 48 29 32 35 37 40 32 26 0,055 23 35 42
2,20 10 21 2//// 1,85 0,41 0,50 8,1 97 146 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 10 30 4/:/: 1,85 0,44 0,50 7,3 110 165 40 13 30 33 36 39 29 26 0,025 17 25 30
2,60 12 60 4/:/: 1,85 0,48 0,57 7,8 116 175 45 17 30 33 36 39 29 26 0,032 20 30 36
2,80 8 17 2//// 1,85 0,52 0,40 4,5 144 217 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 10 21 2//// 1,85 0,55 0,50 5,5 150 225 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 11 41 4/:/: 1,85 0,59 0,54 5,6 160 240 42 9 29 32 35 39 28 26 0,019 18 28 33
3,40 8 17 2//// 1,85 0,63 0,40 3,6 178 266 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 8 11 2//// 1,85 0,67 0,40 3,3 187 280 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 11 24 2//// 1,85 0,70 0,54 4,5 196 294 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 8 17 2//// 1,85 0,74 0,40 2,9 200 300 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 17 25 2//// 1,85 0,78 0,72 5,7 208 312 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 18 27 2//// 1,85 0,81 0,75 5,7 219 328 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,60 18 21 2//// 1,85 0,85 0,75 5,4 232 348 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 21 21 4/:/: 1,85 0,89 0,82 5,7 238 358 63 21 31 34 37 40 29 27 0,040 35 53 63
5,00 29 20 4/:/: 1,85 0,93 0,98 6,8 235 352 87 31 32 35 38 41 31 29 0,061 48 73 87
5,20 34 18 4/:/: 1,85 0,96 1,13 7,7 233 350 102 36 33 36 38 41 31 29 0,070 57 85 102
5,40 34 17 4/:/: 1,85 1,00 1,13 7,4 246 369 102 35 33 35 38 41 31 29 0,068 57 85 102
5,60 34 17 4/:/: 1,85 1,04 1,13 7,0 260 389 102 34 33 35 38 41 31 29 0,066 57 85 102
5,80 35 16 4/:/: 1,85 1,07 1,17 7,0 270 404 105 34 33 35 38 41 31 29 0,067 58 88 105
6,00 36 16 4/:/: 1,85 1,11 1,20 6,9 280 420 108 34 33 35 38 41 31 30 0,067 60 90 108
6,20 37 16 4/:/: 1,85 1,15 1,23 6,9 290 435 111 34 33 35 38 41 31 30 0,067 62 93 111
6,40 41 18 4/:/: 1,85 1,18 1,37 7,5 290 435 123 37 33 36 38 41 31 30 0,073 68 103 123
6,60 42 17 4/:/: 1,85 1,22 1,40 7,4 300 449 126 37 33 36 38 41 31 30 0,074 70 105 126
6,80 45 18 4/:/: 1,85 1,26 1,50 7,8 304 456 135 39 33 36 38 41 31 31 0,077 75 113 135
7,00 40 19 4/:/: 1,85 1,30 1,33 6,5 334 500 120 34 33 35 38 41 30 30 0,067 67 100 120
7,20 36 17 4/:/: 1,85 1,33 1,20 5,5 361 541 108 30 32 35 38 40 30 30 0,058 60 90 108
7,40 39 21 4/:/: 1,85 1,37 1,30 5,9 364 547 117 32 32 35 38 41 30 30 0,062 65 98 117
7,60 44 24 4/:/: 1,85 1,41 1,47 6,6 360 540 132 35 33 36 38 41 30 31 0,070 73 110 132
7,80 41 20 4/:/: 1,85 1,44 1,37 5,9 384 577 123 32 33 35 38 41 30 30 0,063 68 103 123
8,00 38 17 4/:/: 1,85 1,48 1,27 5,2 406 609 114 29 32 35 37 40 29 30 0,056 63 95 114
8,20 35 16 4/:/: 1,85 1,52 1,17 4,5 423 634 105 26 32 34 37 40 29 29 0,049 58 88 105
8,40 37 18 4/:/: 1,85 1,55 1,23 4,7 432 648 111 27 32 34 37 40 29 30 0,052 62 93 111
8,60 34 19 4/:/: 1,85 1,59 1,13 4,1 444 666 102 24 31 34 37 40 28 29 0,045 57 85 102
8,80 31 19 4/:/: 1,85 1,63 1,03 3,6 459 689 93 20 31 34 37 40 28 29 0,038 52 78 93
9,00 34 18 4/:/: 1,85 1,66 1,13 3,9 467 701 102 22 31 34 37 40 28 29 0,043 57 85 102
9,20 38 20 4/:/: 1,85 1,70 1,27 4,3 475 713 114 26 32 34 37 40 29 30 0,049 63 95 114
9,40 41 16 4/:/: 1,85 1,74 1,37 4,6 484 726 123 28 32 35 37 40 29 30 0,053 68 103 123
9,60 39 17 4/:/: 1,85 1,78 1,30 4,3 496 744 117 26 32 34 37 40 29 30 0,049 65 98 117
9,80 37 16 4/:/: 1,85 1,81 1,23 3,9 509 764 111 23 31 34 37 40 28 30 0,044 62 93 111

10,00 40 -- 3:::: 1,85 1,85 -- -- -- -- -- 25 32 34 37 40 28 30 0,049 67 100 120
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Geognostica Fiorentina s.r.l.
Via Toscanelli, 9 - 50129 Firenze
Tel./Fax: 055 6504077 Rifer. 246-06

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-090

- committente : SIMON S.R.L. - data : 10/10/2006
- lavoro    : Dott. Geol. Luigi Paoli - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : San Piero a Ponti - Campi Bisenzio (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Piezometro                                        - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 36 19 4/:/: 1,85 0,07 1,20 99,9 204 306 108 100 42 43 45 46 44 30 0,258 60 90 108
0,60 47 28 4/:/: 1,85 0,11 1,57 99,9 266 400 141 100 42 43 45 46 43 31 0,257 78 118 141
0,80 50 28 4/:/: 1,85 0,15 1,67 99,9 283 425 150 95 41 43 44 46 42 31 0,240 83 125 150
1,00 36 22 4/:/: 1,85 0,19 1,20 65,0 204 306 108 78 39 41 42 44 40 30 0,184 60 90 108
1,20 19 11 2//// 1,85 0,22 0,78 30,0 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 11 16 2//// 1,85 0,26 0,54 15,6 91 137 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 13 28 2//// 1,85 0,30 0,60 15,3 103 154 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 9 13 2//// 1,85 0,33 0,45 9,1 79 119 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 8 17 2//// 1,85 0,37 0,40 6,9 93 140 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 9 17 2//// 1,85 0,41 0,45 7,1 102 152 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 11 21 2//// 1,85 0,44 0,54 8,0 107 160 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 12 26 2//// 1,85 0,48 0,57 7,8 116 175 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 10 17 2//// 1,85 0,52 0,50 6,0 137 206 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 12 30 4/:/: 1,85 0,55 0,57 6,5 143 214 45 13 30 33 36 39 28 26 0,026 20 30 36
3,20 17 20 2//// 1,85 0,59 0,72 8,1 142 213 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 15 19 2//// 1,85 0,63 0,67 6,8 160 240 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 17 21 2//// 1,85 0,67 0,72 7,0 167 251 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 19 20 2//// 1,85 0,70 0,78 7,1 176 263 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 17 18 2//// 1,85 0,74 0,72 6,1 195 292 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 16 17 2//// 1,85 0,78 0,70 5,5 211 316 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 16 27 2//// 1,85 0,81 0,70 5,2 224 335 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,60 17 20 2//// 1,85 0,85 0,72 5,1 234 351 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 16 15 2//// 1,85 0,89 0,70 4,6 247 371 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 27 18 4/:/: 1,85 0,93 0,95 6,5 239 358 81 29 32 35 37 40 30 28 0,055 45 68 81
5,20 34 18 4/:/: 1,85 0,96 1,13 7,7 233 350 102 36 33 36 38 41 31 29 0,070 57 85 102
5,40 38 18 4/:/: 1,85 1,00 1,27 8,4 237 356 114 39 33 36 38 41 32 30 0,077 63 95 114
5,60 39 18 4/:/: 1,85 1,04 1,30 8,3 247 370 117 39 33 36 38 41 32 30 0,077 65 98 117
5,80 39 16 4/:/: 1,85 1,07 1,30 8,0 258 387 117 38 33 36 38 41 31 30 0,075 65 98 117
6,00 35 16 4/:/: 1,85 1,11 1,17 6,7 283 425 105 33 33 35 38 41 31 29 0,065 58 88 105
6,20 35 17 4/:/: 1,85 1,15 1,17 6,4 297 446 105 33 33 35 38 41 30 29 0,063 58 88 105
6,40 35 15 4/:/: 1,85 1,18 1,17 6,2 311 466 105 32 32 35 38 41 30 29 0,062 58 88 105
6,60 36 15 4/:/: 1,85 1,22 1,20 6,1 321 481 108 32 32 35 38 41 30 30 0,062 60 90 108
6,80 38 15 4/:/: 1,85 1,26 1,27 6,3 327 491 114 33 33 35 38 41 30 30 0,064 63 95 114
7,00 40 17 4/:/: 1,85 1,30 1,33 6,5 334 500 120 34 33 35 38 41 30 30 0,067 67 100 120
7,20 43 18 4/:/: 1,85 1,33 1,43 6,9 336 505 129 36 33 36 38 41 31 30 0,071 72 108 129
7,40 43 19 4/:/: 1,85 1,37 1,43 6,6 350 525 129 35 33 35 38 41 31 30 0,069 72 108 129
7,60 31 18 4/:/: 1,85 1,41 1,03 4,3 393 589 93 23 31 34 37 40 29 29 0,045 52 78 93
7,80 32 14 4/:/: 1,85 1,44 1,07 4,3 403 605 96 24 31 34 37 40 29 29 0,045 53 80 96
8,00 41 18 4/:/: 1,85 1,48 1,37 5,7 398 597 123 32 32 35 38 41 30 30 0,062 68 103 123
8,20 42 17 4/:/: 1,85 1,52 1,40 5,7 408 612 126 32 32 35 38 41 30 30 0,062 70 105 126
8,40 38 17 4/:/: 1,85 1,55 1,27 4,9 430 646 114 28 32 35 37 40 29 30 0,054 63 95 114
8,60 35 19 4/:/: 1,85 1,59 1,17 4,3 444 667 105 25 31 34 37 40 29 29 0,047 58 88 105
8,80 37 17 4/:/: 1,85 1,63 1,23 4,4 454 681 111 26 32 34 37 40 29 30 0,049 62 93 111
9,00 41 23 4/:/: 1,85 1,66 1,37 4,9 461 691 123 29 32 35 37 40 29 30 0,056 68 103 123
9,20 38 18 4/:/: 1,85 1,70 1,27 4,3 475 713 114 26 32 34 37 40 29 30 0,049 63 95 114
9,40 39 17 4/:/: 1,85 1,74 1,30 4,4 486 728 117 26 32 34 37 40 29 30 0,050 65 98 117
9,60 36 17 4/:/: 1,85 1,78 1,20 3,8 499 749 108 23 31 34 37 40 28 30 0,043 60 90 108
9,80 37 16 4/:/: 1,85 1,81 1,23 3,9 509 764 111 23 31 34 37 40 28 30 0,044 62 93 111

10,00 39 -- 3:::: 1,85 1,85 -- -- -- -- -- 25 31 34 37 40 28 30 0,047 65 98 117

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820

www.geognosticafiorentina.com     e-mail: info@geognosticafiorentina.com
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Nei diagrammi della Tavola 05 si hanno congiuntamente le sezio-

ni litostratigrafiche ottenute sia con onde P che SH, scala 1:500. 
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SEZIONE 1-1’ ONDE P 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

GF 
SP  

-18.5  m 
SP  

-4.5  m 
SP  

0.0  m 
SP  

18.0  m 
SP  

36.0  m 
SP  

57.0  m 
SP  

72.0  m 

1 27.20 7.40 4.40 25.80 36.00 44.80 53.80 

2 29.00 9.20 10.40 24.80 34.60 43.80 52.80 

3 30.60 11.80 14.40 22.40 32.20 41.40 51.20 

4 36.60 15.80 19.00 23.80 34.40 43.40 52.60 

5 39.40 19.20 22.60 22.20 33.60 42.60 52.00 

6 41.20 21.00 25.40 8.40 31.60 41.20 51.00 

7 43.00 23.20 27.40 9.20 29.80 39.00 48.60 

8 44.00 24.00 28.20 21.60 27.60 37.00 46.80 

9 45.60 25.80 29.20 23.80 25.40 34.40 45.20 

10 47.00 27.40 31.00 26.00 23.60 32.40 43.40 

11 49.00 29.40 33.20 27.60 18.80 30.60 41.80 

12 50.60 31.00 35.60 29.60 5.60 29.60 41.00 

13 53.00 32.40 36.80 32.00 5.80 28.00 38.80 

14 54.60 34.00 38.40 33.40 18.40 25.60 36.80 

15 56.00 35.00 39.20 34.80 22.60 23.80 34.80 

16 57.20 36.00 39.80 35.40 24.00 21.20 32.80 

17 58.60 37.20 41.00 36.80 25.40 14.00 30.60 

18 60.80 38.80 42.60 38.00 27.60 7.20 28.40 

19 62.40 40.60 44.00 39.40 29.00 2.60 26.60 

20 64.60 42.80 46.40 42.00 31.40 2.20 24.00 

21 67.00 45.00 47.60 43.20 32.80 7.60 22.40 

22 68.60 46.60 49.20 45.40 34.60 16.40 21.00 

23 70.20 47.40 50.40 47.20 36.20 18.60 17.60 

24 73.00 50.00 52.60 50.00 39.00 24.20 5.60 
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SEZIONE 1-1’ ONDE SH 

 
 
 
 

 
 GF 

SP  
-4.5  m 

SP  
0.0  m 

SP  
18.0  m 

SP  
36.0  m 

SP  
57.0  m 

SP  
72.0  m 

1 80.00 12.00 83.00 163.00 249.00 305.40

2 90.00 25.00 76.00 158.00 244.00 300.00

3 104.00 42.00 69.60 153.20 239.80 295.40

4 120.00 54.00 63.60 148.00 234.60 290.00

5 126.00 68.60 48.60 137.00 230.00 287.00

6 140.00 83.20 14.00 129.00 219.00 278.00

7 155.40 102.00 14.80 115.80 206.40 268.00

8 166.40 113.00 46.00 99.00 193.00 263.00

9 181.00 126.00 63.00 78.00 179.00 253.00

10 191.00 141.00 79.60 57.00 168.60 242.00

11 199.00 152.00 97.60 33.80 154.00 229.00

12 211.00 162.00 114.80 12.80 139.20 217.00

13 230.20 180.00 130.00 12.00 125.20 204.00

14 247.00 196.00 145.00 30.80 109.40 188.00

15 261.00 209.20 157.80 53.00 92.00 172.80

16 273.00 221.00 171.00 67.20 68.00 156.60

17 286.60 234.00 184.00 82.00 47.40 140.60

18 294.40 242.00 196.40 109.00 28.20 124.00

19 303.00 250.00 207.00 125.00 8.40 111.20

20 315.00 262.00 219.00 140.00 8.00 96.00 

21 329.00 276.20 233.00 157.00 35.40 71.00 

22 337.00 284.00 251.00 177.00 54.60 52.00 

23 347.20 293.60 261.20 188.60 79.20 29.00 

24 357.00 302.80 269.00 204.00 94.80 11.00 






















