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GEOLOGO
"GEOLOGIA TECNICA”"
per IINGEGNERIA CIVILE

PREMESSE

L’area oggetto della presente relazione € posta nel Comune di Camnpi Bisenzio, in
localitd Confini — Maiano, compresa tra Via dei Confini e Via di Maiano.

Detta area & interessata da un progette, redatto dall’Ing. F. Ciulli e dal Geom. M.
Racci, per un Piano di Massima Unitario (P.M.U.) denominato “Piane Produttive 4.3”.

I.’ampio intervento consiste nella realizzazione, in 3 ampi lotti, di edifici arligia-
nali, indusiriali e ad uso uffici, di altezza max di ca. 12 m fuori terra; non risuitano in
progetto vani interrati.

Risulta di proprieta di S.C.R. S.p.A., Galeo di Biagini G. e G. S.n.c., Manifattura
di Maiano S.p.A., Cocci A. e Sanesi C.

Scopi della relazione sono:

A) Studio preliminare geologico, gecmorfologice, idrogeologico € geotecnico, con una
prima e parziale indagine geognostica, dell’area

B} Definire preliminarmente la categoria ¢i sottosuolo, I’azione sismica di base e locale
del sito

C) Verificare la fattibilita dell’intervento in progetto

D) Fornire i parametri geotecnici per una prima caratterizzazione di massima dei terrent
di fondazione

E) Dare indicazioni sulle strutture fondali pit idonee, anche in relazione al previsto p.

di posa, e suggerimenti per le opere di drenaggio ¢ sbancamento.



GEOLOGO - BEGGIATO GIANCARLO Foglio N.2

A tali scopi sono eseguiti:

1} Ricognizione preliminare di tutta [’area

2) Sopralluogo e rilievo in dettaglio del lotto in oggetto ¢ di quelli adiacenti

3} Consultazione della Carta Geologica del Servizio Geologico Regionale

4} Consultazione della Cartografia geologice-tecnica e idraulica di supporto al P.S. e
R.U.

5) Preliminare indagine geognostica con N. 10 prove penetrometriche dinamiche DPSH
¢ N. 1 statica CPT, eseguite net lothi in oggetto

6) Riferimento ad una recente indagine geognostica ¢ geofisica svolta nel lotto frontale
per un intervento di realizzazione di fabbricato industriale; di tale indagine vengone
qui allegati la stratigrafia di un sondaggio di 30 m, di cui i primad 12 in modalitd geo-
tecnica, € le elaborazioni di una sismica Down Hole eseguita nel suddetio foro.

7) Consultazione della cartografia del P.G.R.A.

1. GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

L’area € posta nel Comune di Campi Bisenzio, in localitd Confini — Maiano, com-
presa tra Via Centola e Via di Maiane, ad Est € prossima al corso del F. Bisenzio; & spo-
stata verso il margine NE del bacino sedimentario di Firenze-Prato-Pistoia {Valdarno
Medio), bacino che risulta essere di origine lacustre di etd villafranchiana.

11 lago infatti venne ad cccupare la depressione tettonica formatasi nel tardo Plio-
cene, circa 2 milioni di anni fa, come risultato dei movimenti tettonico-distensivi che in-
teressarono la Toscana a partire dall’area tirrenica.

Il progressivo abbassamente del fondo del bacine veniva compensato dal notevole
trasporto solido dei corsi d’acqua, fra i quali, per I’area in oggetto, erano il F. Bisenzio ¢
il T. Marina, che avevano un ruolo preminente, perché provenienti da un’arca appenni-
nica in forte sollevamento e quindi in accentuata erosione.

La forma del fondo bacino ¢ asimmetrica, con maggiore profondita presso il mar-

gine nord-orientale, in conseguenza dell’azione prevalente di una serie di faglie che de-



GEQOLOGO - BEGGIATO GIANCARLO Foglio N. 3

limitano il bacino a Nord-Est.

Nell’area di Campi Bisenzio lo spessore dei sedimenti fluvio-lacustri supera 1 600
metri.

In tempi relativamente recenti il bacino fluvio-lacustre fu svuotato per P'incisione
della soglia della Gonfolina {(ubicazione dell’emissario del lago) da parte dell’Amo e
I’accumulo di sedimenti prevalse sulla subsidenza,

Il limitato dislivello (= 50 metr1) fra le quote di affioramento dei depositi lacustn
lungo i margini Nord ¢ Sud del bacino testimonia il basculamento del bacino stesso ver-
so Nord-est per 1’azione delle faglie sopra citate, causando 1'attuale tracciato del F. Bi-
senzio con un netto cambiamento di direzione verso Sud, in adiacenza al margine meri-
dionale dei M.ti della Calvana. Questo cambiamento di direzione ha avuto come conse-
guenza la fusione delle due conoidi, quella del F. Bisenzio ¢ quella del T. Marina.

I depositi che caratterizzano ’area in oggetto possono essere infatti suddivisi in
due unita, che corrispondono ad altrettante facies di sedimentazione:

- - depositi di delta-coneide

depositi recenti d’esondazione.

I primi sono caratterizzati da sedimenti clastici grossolani, ciottoli e ghiaie, anche
per potenze notevoli, in matrice limo-sabbiosa.

I secondi sono costituiti da limi, prevalentemente sabbiosi, che corrispondono alla
deposizicne fluviale al di fuori dell’alveo che si ha in occasione delle alluvioni.

In particolare il lotto & posto nei “depositi alluvionali” recenti ed attuali, in un’area
compresa tra due conoidi, con conseguenza, se non di vero ¢ proprio ristagno, comun-
que di scarso apporto ¢ ricambio idrico, e con prevalenza quindi di sedimenti fini in su-
perficie (bl;) con livelli di sedimenti grossolani in profondita, quelli di “conoidi (b2))
indicati nell’allegata Carta Geologica Regionale; conoidi al limite delle quali ricade il

lotto in oggetto.
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2, INDAGINI GEOGNOSTICHE — LITOLOGIA — INDAGINE GEOFISICA

2.1 - Prove penetrometriche nell’area di intervento e sondaggio nell’area frontale

Neli’area in oggetto & stata svolta una preliminare indagine geognostica con N. 10
penetrometrie dinamiche DPSH ed una statica CPT, posizionate come da allegata pla-
nimetria.

Gli allegati “Diagrammi di Resistenza” sono quasi perfettamente correlabili; le
Rpd mostrano una notevole uniformita, sia spaziale che lungo le verticali, dei terreni in-
dagati. Si notano infatti rari “picchi” o “cadute” della Rpd, ¢ quando si verificano, sono
di modesta entita ¢ spessore.

In tutti 1 profili si rileva uno strato superficiale fino a -2 m ca. con una Rp = 10
Kg/emg; segue poi un livello, fino a -4 m, mediamente consistente, dove la Rpd oscilla
mediamente tra 1020 Kg/cmq; oltre 1 -4 m si puo rilevare un ampio orizzonte, per lo
pit mediamente consistente, con Rpd = 20+30 Kg/cmyq, fino a fondo fori (10 m}, ma che
in alcune prove torna a 1020 Kg/cmgq oltre i -8 m. Due prove, lan. 9 e la n. 10, hanno
evidenziato un livello terminale, da -8+-9 m ca., con una Rpd > 80 Kg/cmq, determinata
dalla presenza di sedimenti grossolani di conoide.

Dall’esame dei sopradescritti profili e dal rapporto Rp/Rl, rilevato nelia prova sta-
tica CPT 9a, si possono formulare “valutazioni litologiche™, che indicano la presenza,
oltre i primi 2 m di limo sabbioso sciolto, di una successione pressoché indistinta di limi
pit o meno argillosi (talora debolmente sabbiosi), da debolmente a mediamente consi-
stentl, fino a -10 m ca.

Nelle due prove sopraindicate, lan. 9 e la n. 10, gli elevati valori di Rp indicano ii
“tetto” di un livello di materiali grossolani (ghiaie in matrice limo argilloso-sabbioso),
certamente sede di un importante “acquifero”.

La prova statica CPT 9, oitre alle indicazioni sulla litologia dell’area, di cui sopra,
ha pero evidenziato nella zona del lotto 3, livelli di sedimenti a fine granulometria a de-

bole consistenza ¢/o scarso addensamento.
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La prova statica CPT 9, oltre alle indicazioni sulla litologia dell’area, di cui sopra,
ha perd evidenziato nella zona del lotte 3, livelli di sedimenti a fine granulometria a de-
bole consistenza e/o scarso addensamento.

La stratigrafia del sondaggio eseguito nell’area frontale conferma I’assette litostra-
tigrafico descritto in precedenza; ha infatti confermato la presenza di sedimenti fini (limi
con argilla / argiile con limo), debolmente consistenti {(vedi S.P.T.), finoa -6 m; tra-6 ¢
-10 m gli stessi assumono consistenza maggiore fino a -10 m, dove compare un breve {1
m) strato grossolano costituite da ghiaie medio-fini in matrice limo-argiliosa.

L’osservazione dei materiali di risulta e le informazioni ricevute dal responsabile
operatore del sondaggio hanno consentito di rilevare Passetto Ltostratigrafico (di mas-
sima) dei 18 m perforati a distruzione di nucleo da -12 a -30 m.

E’ presente, fino a -18 m, "argilla con limo ed il limo con argilla rilevati nel son-
daggio tra -10,90 ¢ -12,30 1n. Si incontra poi, tra -18 ¢ -21 m, un livelic granulare costi-
tuito, come sopra, tra -10,10 e -10,90 m, da ghiaie medie in matrice limo-argillosa. Tra
-21 ¢ -27,50 m si rinviene un ampio orizzonte di argilla grigio-azzurra, consistente. Da
-27,50 a fondo foro (30 m) compaiono di nuovo i materiali grossclani ghiaiosi in matri-
ce limo-argillosa, gia rilevati in precedenza.

L’assetto litostratigrafico generale conferma trattarsi di ur’area, come gia in pre-
cedenza deseritto, posta al limite di due coneidi adiacenti, con momenti diversi di ap-
porto terrigenc grossolano alternati ad aliri di “calma” con deposizione di sedimenti fini;
variabilitd legata anche alle divagazioni dei due corsi d’acqua, il F. Bisenzio ed il T.
Marina, ed in particolare del primo nella sua deviazione verso Sud per basculamento del

substratc.

2.2 — Sismica Down Hele

Per la definizione della categoria di sottosuolo, nel lotto frontale, tramite le Vg3g &
stata eseguita una prospezione sismica del tipo Down Hole nel foro di sondaggio di 30

m adeguratamente attrezzato. L’indagine ha rilevate una velocitd media nei primi 30 m
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pari a Vsso = 288 m/s, che definisce la Categeria “C” per il sottosuolo dell’area fronta-
le.
In considerazione della estrema vicinanza di quest™ultima all’area in oggetto, si as-

sume preliminarmente anche per questa la medesima categoria di sottosuolo “C”.

3. IDROGEOLOGIA E PERICOLOSITA’ IDRAULICA

Superficialmente |"area in oggetto & drenata ed esente da ristagni idrici.

In profondita, entro alcuni fori delle penetrometrie, & stata rilevata acqua media-
mente a -2,00 m ca. dal p.c.

Si tratta di una falda superficiale, che permea 1 livelli {parziaimente) granulari (li-
mi in prevalenza finemente sabbiosi) presenti fino a fondo fori, la cui alimentazione ¢ da
ricercarsi sia nelle precipitazioni, sia dal coniributo, per artesianesimo, del pili importan-
te acquifero presente nell’orizzonte grossolano, individuato in alcune prove ira -8 e -9
m, che ¢ verosimilmente parte della “conoide™ del vicino F. Bisenzio, con 1l guale non é
da escludere peraltro un equilibrio idrodinamico.

In relazione al Rischio Idraulico la Carta della Pericolosita Idraunlica del P.S.
(rev. 2002), pone I’area in oggetto tra quelie a Pericolosita medio-bassa (3a); pericolo-
sita definita comunque da una cartografia crmai superata, come indica la recente Carta
del P.G.R.A., in cui P’area ¢ posta in classe di Pericolosita Idraulica 1 (bassa) P 1, cosi
come viene definito R 1 il Rischio Idraulico per la medesima area.

A conferma ulteriore della bassa pericolosita idraulica dell’area, nel recente
(2011) Aggiornamento degli strumenti urbanistici, nella “Carta dei battenti idraulici

Tr =200 anni in aggiornamentoe al P.A.L.”, non viene riportato in essa alcun battente.
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4. STRATIGRAFIA E PARAMETRI GEOTECNICI (valori medi)

Le prove dinamiche DPSH, la statica CPT, le loro elaborazioni e la stratigrafia del

sondaggio hanno consentito di produrre preliminarmente i seguente assctto litostratigra-

fico ¢ definire in prima analisi 1 parametri dei van livelli.

0,00-2,00m
2,00 -4,00m
4,00 - 8,00 m
8,00 - 10,60 m

Riporto

Limo con argilla, sabbioso, moderatamente consistente

Yy=1,9 t/me Yaat = 2,00 t/mc pese di velume
cu = 0,6 Kglemg coesione non drenata
¢’ = 0,09 Kg/emq coesione efficace
p =27° angolo efficace i attrito interno
Fed = 80 Kg/cmg modulo edemetrice
E.= 150 Kg/emg modulo di Young non drenato
Limo argilloso-sabbioso, mediamente consistente

v=1,95 Veat = 2,05

2, =0,8 ¢’ = 0,05

@ =30°

Eed = 100 E, =200

Limo con argilla, debolmente sabbioso, consistente

vy=19 Vst = 2,0

=07 ¢’ = 0,05

¢’ =26°

Eed = 80 E, = 15C

Ghiaia medie-fine in abbondante matrice limo-argillosa, talo-

ra prevalente, mediamente addensata

vy=1,85 Ysat = 1,95
=05 ¢’ =0,03
¢ =36°

Eed = 150

E’ =110 Kg/ecmgq modulo di Young drenato
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10,00 -12,50m

Argilla con limo, debolmente sabbiosa, mediamente consistente

y=19 Ysat = 2,0
=08 ¢’ =0,09
P’ =26°

Eed = 150 E, =260

Dal materiali di risulta della perforazione a distruzione di nucleo e da specifiche

fornite dall’operatore al sondaggio:

12,5¢- 18,00 m
18,00 -21,0C m
21,00 -27,50 m
27,50 -30,00 m

Argiila con limo
(Ghiaia media in matrice limo-argillosa
Argiila grigio-azzurra, consistente

(Ghiaia media in matrice lime-argitlosa

5. AZIONE SISMICA

In relazione alle N.T.C., di cui al D.M. 14.01.2008, viene qui riportata la valutazio-

ne dell’ ”dzione sismica”.

5.1 — Vita nominale — Classe d’uso ¢ coefficiente d’uso — Periodo di riferimento

v" Vita nominale Vx intesa come numerc di anni nella quale la struttura, purché soggetta

a manutenzione ordinaria, deve poter essere usata per lo scopo al quale & destinata.

Edifici in progetto: tipo di costruzione “2” — opera ordinaria Ve > 50 anni

v Classe d’uso. In presenza di azioni sismiche vengono definite per le costruzioni 4

classi d’uso (Classi di Importanza di ECS}.

Edifici in progetto: Classe IT (costruzione con normali affollamenti, senza contenuti

pericolosi per I’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali).
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v Coefficiente d’uso Cu, definito al variare della Classe d’uso.
Edifici in progetto: Cv=1.
v' Periodo di riferimento Vr. Periodo in relazione al quale vengono valutate le azioni

sismiche Ve = Vn x Cu. Edifici in progetto: Vr > 50 anni.

5.2 — Categoria di sottosuoclo e condizione topografica

v Categoria di sottosuolo (definita, per I'area antistante, in funzione dell’indagine si-
smica down-hole in foro di 30 m)
Per la definizione dell’azione sismica di progetto ¢ necessaria I'individuazione della
Categoria di sottosuolo di riferimento.
Edificic in progetto: categoria di sottesuolo “C” «terreni a grana fine, mediamente
consistenti alternati a terreni a grana grossa, mediamente addensati, con spessori supe-
riori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche
con la profondita e con valori di Vg3 compresi tra 180 m/s e 36C m/s».
Nel lotto antistante¢ stata eseguita, per la determinazione della Categoria di sottosuolo,
una prospezione sismica down-hole realizzata nel foro di sondaggio di 30 m adegua-
tamente attrezzato.
La misura delle Vg3p, con un valore medio di 288 m/s, ha consentito di determinare la
Categoria “C” per il sottosuolo dell’area frontale ¢ che preliminarmente si assume an-

che per I’area in oggetto.

v" Condizione topografica
La configurazione superficiale semplice consente di individuare, nella tabella fornita
dalle N.T.C., per gli Edifici in progetto, 1a Categovria T1 (superficie pianeggiante) ed

un Coefficiente di amplificazione topografica St= 1.
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5.3 — Azione sismica di base ¢ locale
v' Pericolosita sismica di base

Le azioni sismiche di progetto vengono calcolate a partire dalla “pericolosita sismica

di base” definite, in condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido con super-

ficie topografica orizzontale, in base ai seguenti tre parametri:

= A, — accelerazione orizzontale massima al sito

= T, — valore massimo dell’amplificazione spettrale in accelerazione orizzontale (va-
lore minimo pari a 2,2)

= T, > periodo delle Spettro ad ampiezza costante in accelerazione orizzontale.

Parametri che sono tabulati per 9 diversi Periodi di Ritorno Tk, definiti su un Reticolo

di Riferimentc ogni 10 Km e determinati per il punte come media pesata dei valori nei

vertici della maglia moltiplicati per le distanze dal punto stesso.

La griglia con i valori dei tre parametri sopraindicati, riferit! alla pericolosita sismica

di base, viene riportata negli Allegati.

Maggiore ¢ 1l periodo di Ritorno, pit: alta ¢ la Pericolostta Sismica.

¥ Azione sismica locale

Stati Limite e Probabilita di Superamento

In funzione del Grado di Protezione, lo Stato Limite determina una Probabilita di Su-

peramento Pw nella Vita di Riferimento V.

Nella griglia riportata negli allegati, si rileva che negli Stati Limite di Esercizio {SLE),

allo Stato Limite Operativita per un Tempo di Ritorno Tr = 30 anni, corrisponde una
Pwe = 81% ed allo Stato Limite Danno (SLD), per un Tr = 50 anni, una Pw = 63%,
mentre negli Stati Limite Ultimi, allo Stato Limite Vita (SLV) corrisponde, per un
Tk = 475 anni, una Pw = 10% ed allo Stato Limite Collasso una Pw = 5%, per un

Tr =975 anni.
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La conoscenza degli elementi di progetto [Classe e Coefficiente d’uso (Il e 1.0) — Vita
di Riferimento Ve = 50 anni — Categoria sottosuolo preliminarmente definita “C” —
Condizione tepografica T1] hanno consentito di ricavare i valori interpolati dei tre pa-
rametri ag, Iy € T, relativi alle Probabilita di Superamento Pw corrispondenti ai due

SLE (SLO ¢ SLD) ed ai due SLU (SLV ¢ SLC).

N.B.: La verifica del solo SLV soddisfa le verifiche dei vari SLU, mentre per 1 vari

SLE & sufficiente verificare il solo SL.D.

Coefficiente di amplificazione sismica

Per la risposta sismica locale tale coefficiente viene definito come S = Ss St dove
Ss = Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica che dipende dalla Categoria del Sot-
tosuclo, mentre Sr = Coefficiente di Amplificazione Topografica che dipende dalla
pendenza, qui pari a St = 1.

Avendo preliminarmente assunto la Categoria di sottosuolo €, ¢& possibile calcolare
per il sito in oggetto, il valore di Amplificazione Stratigrafica Ss ed 1l coefficiente Ce,
da cui si pud definire P'accelerazione massima (ana.) attesa in superficie al sito me-
diante amax = S ° ag, dove ag & 'accelerazione massima su sito di riferimente rigido
orizzontale, mentre il Coefficiente di amplificazione sismica S — Ss * Sr, ne deriva
Bmax = 98 " 971 A

Negli allegati & possibile calcolare preliminarmente il valore di amplificazicne sismica

S per il sito in oggetto.

6. RISCHIO IN CASO DI SISMA E PERICOLOSITA’

I fenomeni di amplificazione degli eventi sismici sono riconducibili, in aree di

pianura non caratterizzate dalla presenza di accumuli detritici ma di depositi alluvionali,

a tre principali configurazioni litostratigraficamente predisponenti al rischio sismico:



GEOLOGO - BEGGIATC GIANCARLO Foglio N. it

o Softening (S) dei sedimenti coesivi (con effetti di cedimenti diffusi})
o Addensamento (4) di sedimenti granulari {per amplificazione stratigrafica)
o Liquefazione (L) di terreni sabbiosi in falda.

Dalla preliminare indagine svolta, con le 10 prove dinamiche DPSH e la statica
CPT, si ritiene che i primo (S} dei fenomeni elencati possa essere escluso per I'area in
studic in quanto 1 sedimenti solo parzialmente coesivi presenti {limi con argiila pit ¢
meno sabbiosi) non sono mai risultati né poco consistenti né molli.

LR H

Parimenti sara da escludere il fenomeno deil’ “addensamenio” per assenza di ma-
teriali puramente granulari sciolti.

Sara invece da verificare il rischio sismico di “liguefazione” per i livelli di sedi-
menti fini parzialmente granulari, sciolti, in falda, rilevati nell’area della statica (loite 3)
a varie profondita. La presenza di questi livelli fini granulari sciolti, in presenza di falda
{anche se stagionale), determina il rischio di “liquefazione”.

Rischi che per tutti i 3 lotti vengono confermati e indicati anche nella Carta della
Pericolosita Geologica ed Idrogeologica dei P.S., nella quale I’infera area risulta carat-
terizzata da un grado di pericolosita 3a g-i (medio-bassa), mentre il lotto 1 ¢ a! limite di
un’ampia lente, posta in adiacenza al corso del F. Bisenzio, per la quale viene definita
una Pericolosita idrogeologica medio-alta (3b i). Le risultanze dell’indagine geogno-
stica preliminare consentono di definire in prima analisi e per ’intera area, quest’ultimoe

grado di pericolositd idregeologica, per la presenza di falda a ca. 2 m dal p.c. e dei so-

pradescritti livelli rilevati nella statica CPT 9a (per il lotto 3 e parte del lotto 2).

7. PERICOLOSITA’ E FATTIBILITA’

7.1 — Analisi e approfondimenti

Si ritiene che, alla luce delle nuove direttive, non siano intervenute modifiche al

quadro conoscitivo di riferimento limitatamente perd all’assetto geomorfologico,

idraulico, idrogeologico, litostratigrafico e sismico.
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Si allega a tal fine una indagine geognostica preliminare eseguita nell’area in og-
getto con N. 10 penetrometrie dinamiche DPSH ed una statica CPT, ¢ si fa inoltre rife-
rimento anche ad un sondaggio (30 m) eseguito nel lotto frontale (vedi Ubicazione Car-
tografica 1:10.000).

Le risultanze delle indagini ¢ "esame della Carta Geologica Regionale consento-
no una sufficiente caratterizzazione geologica e litotecnica dell’area di intervento, an-
che se se |’ assetto litostratigrafico locale potra essere definito solo da una completa in-
dagine “in situ” a supporto del progetic esecutivo.

Le suddette risultanze comunque consentono di prevedere, per I’area in oggetto, la
presenza di una stratigrafia con un ampio livello superficiale di sedimenti fini, alternati-
vamente ¢ parzialmente coesivi e granulari, rappresentati da limi argillosi/sabbiosi, fino
4 -9 m ca., dove compaiono i primi strati di materiali grossolani.

Particolarita nell’ assetto idrogeologico ¢ il possibile rinvenimento, neli’area di in-
tervento, di un livello di falda intorno ai -2,00 m, per la presenza di una falda superficia-
lg, cul contribuisce anche I'acquiferc presente oltre i -8 m, con carattere di artesianesimo
ed in equilibrio idredinamico a sua volta col vicine F. Bisenzic.

Per gii aspetti geomorfologici non vi seno elementi di erosione ¢ di accumulo
fluviale, né¢ antropici {opere di difesa idraulica} con interazione diretta con la dinamica
d’alveo.

Per I’ assetto idraulico gli aspetti ad esso relativi sono gia stati trattati al punto 3
{Idrogeologia).

In relazione infine al rischio sismico, a} punto 5.3 {Azione sismica di base ¢ loca-
le) sono stati preliminarmente determinati 1 parametri sismici del sito; I’indagine sismi-
ca, a cui si fa riferimento, ha accertato inoltre I'assenza di un substrate sismico

{Vs = 800 m/s) entro ia profondit indagata.

7.2 - Valutazione di pericolosita

— Pericolositad geomorfologica: assente (area di pianura).

-+ Pericolosita Geologica e Idrogeologica definita 3a g-i (medio-bassa) {da P.S.]
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— Pericolosita Idraulica di grado P 1 (bassa) definita dal P.G.R.A; si ritiene che tale
grado di pericolosita, recentemente definito, sia prevalente rispetto al grado 3 (me-
dio-bassa) della carta del P.S., che risulta essere stata prodotta nel 2002.

—» Pericolosita sismica locale: il quadro conoscitivo consente una valutazione preli-
minare del rischio sismico. Anche se & stata accertata la presenza di una conoide al-
luvionale, si ritiene possanc essere preliminanmente esclusi possibili effetti di am-
plificazione stratigrafica (non essendo stato rilevato con I’indagine sismica DH nel
fotto frontale il substrato sismico entro 1 primi 30 m}. Valutazione preliminare di pe-
ricolosita deriva invece dalla possibile presenza {(da accertare per 'intera area) di
“terreni granulari fini poco addensati, saturi d’acqua, con falda superficiale nei
primi 5 m dal p.c.”, che possono determinare pessibili fenomeni di liquefazione.
Questa presenza impone di definire per I’area una “Pericolosith sismica locale ele-
vata” {8.3), derivante dalla combinazione degli elementi di pericolosita sismica lo-
cale (in questo caso “Liquefazione™} con il “Grado di sismicita di riferimento del
territorio comunale” (in questo caso 38), in particolare nei Comuni in zona 38, nelle
aree con possibile Liquefazione, “devono essere prescritte indagini geognostiche e
geotecniche finalizzate al caicolo dei coefficiente di sicurezza relative alla liquefa-
zione dei terreni”

In relazione a tali indagini, si prescrive pertanto una campagna geognostica in en-
titd e con metodologie adeguate.
In particolare, nella certezza di una profondita media stagionale della falda entro i

15 m dal p.c., dovranno essere condotte indagini con prove penetrometriche dinamiche

(SPT) e/o statiche (CPT) per verifica di resistenze superiori ai limiti indicati dalle NTC

al punte 7.11.3.4.2; in alternativa potranno essere eseguite, come indicate al medesimo

punto, analisi che escludano una distribuzione granulometrica esterna alle zone riportate
in figura 7.11.1 {a) e 7.11.1 (b). Tali verifiche si rendono necessarie per arce con eventi
sismici attesi di magnitudo M > 5 ed accelerazioni max in condizioni di campo libero

>0.,1 g.

Il completamento delle indagini geognostiche e 1’esecuzione di quelle sismiche

dovra essere in linea a quanto disciplinato dall’art. 7 det D.P.G.R. 36/R.
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8. FATTIBILITA’ E CONCLUSIONI

Alla luce dei sopradescritti gradi di pericolosita si definiscono le seguenti fattibili-
ta:
to})
fattibilita geologica di grado 3 {condizionata)
- fattibilita sismica di grado 3 (condizionata)

ie “condizioni” sonc quelle riportate al punto 7.3 relative alle modalita ed alla e-
stensione della campagna geognostica ¢ geofisica, al fine di una puntuale verifica del li-
vello di falda, di una completa caratterizzazione geotecnica e della definizione sia della
categoria di sottosuolo sia dei parametri sismici del sito, con verifica alla liquefazione.

Tali indagini daranno indicazioni per la progettazione strutiurale ed in particolare
suile tipologie fondali da adottare.

Se si rinvenissere a quota fondazione lenti o aree di sedimenti poco addensati e/o
scarsamente consistenti, si potra realizzare un miglioramento con inerti adeguatamente
compattati o con magrone eventualmente armato, previa asportazione dei livelli con pa-
rametri geomeccanici scadenti.

Sarad comunque necessario valutare "idoneitd di fondazioni isolate { plinti} o di
strutture continue {platee © nastriformi).

Particolare cura infine nella esecuzione dei drenaggi delle acque superficiali, al fi-

ne di evitare ristagni a livello fondazioni.
Prato, 13 Giugno 2017

Geol. BEGGIATO Giancarlo
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INDAGINI GEOGNOSTICHE
e
INDAGINE GEOFISICA

Ubicazione aree (1 : 10.000)
Ubicazione prove {(area in oggetto)
Stratigrafia sondaggio (area frontale)

Diagrammi ed elaborazioni
prove penetrometriche dinamiche DPSH (area in oggetto)

Diagrammi ed elaborazioni
prova penetrometrica statica CPT (area in oggetto)

Sismica Down Hole (area frontale)
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SOIL_TEST

Via A Grangs 39 . 52100 Arezzo Ted +39 (1575 323544 - Fax +3G 0575 23230
il andics? o Cap Soc (000031 CF v P lvl D7T304B60511

W EOREE

Sondaggio: Sl
Cantiere: Loc. Capalle - Campi Bisenzio (FI)

D.L.: Geol. 6. Beggiato
Lunghezza (m): 30.0
Scala grafica: 1:200
Inclinazione (°) 0.00

Committente: Alma sp.a.

Data inizio perforazione: 9-3-2011
Data fine perforazione: 11-3-2011

Pocket PenetrometeriPocket Vane Test

Profonditd (m)

Quota assol.

Descrizione litologica

Campioni

SPT.

(KPa}
100 300

(KPa)

Pigzometro

Limo con sabbia e sabbiose argillose con resti vegetali
{Terrens vegetale) 180 92

.
/ 240

35m
4-5-7

w

Sabbia medio-fine con limo ¢ limosa, marrone,

Limo con argilla sabbioso marrene. ne
SPT

Argill i [ i 60m - -
rgilla con limo passante a lime con ergilla, debolm. SPT o

ghiaiosa nelis parte bassa, marrone cor striat. grigie, con . ]

cocrez, carbonatiche, Dmax 2 cm,

Lime con sabbia ¢ sabbioso argilloso, grigio. 90m 1 00'

B-14-18 »

Argilla con limo sabbiosa, grigia con striat. marroni. el

Limo con argilla sabbiose ghiaiesa, grigio, con clasti 3 cm
{clasti 10-30%)

&hiaia medio-fine con clasti eterogerei, Dmax 4 em, Dmed
-2 ¢m, in matrice limoso-argillosa, grigia e verdastra
abbondante nella parte bassa (clasti 70-50%).

Argilia con limo e limo con argilla, debolm. sabbiosi e
sabbiosi, debolm. ghiaiosi rella parte bassa, marroni
\passanti grigi.

tratto eseguite "a distruzione di nucleo”

T NN

da verifica materiali di visulta:

12 - 18 m Argilla con limo

18 — 21 m Ghiaie medie in matrice lime-argiliosa
21-27,5m Argilla grigio-aziurra, consistente

27,5 - 30, 00 m Ghiaie medie in matrice limo-argillosa

300

Diametro perforazione (mm): 101 Diametra rivestimenti (mm): 127 Maccehina perforatrice: Comacchio €600

Metodo di perforazione: aste e carotfiere Operatore: Sig. 6. Ciocca

Note: al termine della perforazione i} foro di sondaggio é stato attrezzate con Geologo compilatore: D. Senesi
strumentazione per I'esecuzione di prove sismiche tipo down-hole protetta p.c. da

chiusino in ferro. Pagina 1
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PROVA PENETROMETR.DINAMICA mn . 1
DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA &Pp-7-92
PERETROMETRO DINAMICO tipo SUPERPESANTE - (DPSH} W e rivestimenio/Tanghi intezigne @ MO
MW=835k -~ H=07m - A=20.00cm® - D=56.5m b= 020 "6 = 20 cmé

Cantiere ¢ P, Piano Produttive 4.3 guota inizio ¢ p.c.atteale

Localitd : CANPI B.7I0 prof. falda = 2.00 3 da quots inizis
f0te o lotte | data 1 16 / 4 /2008

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Ryl (kgfem?j  resistenza divamica alla punta {formula alandese)
¢ 40 24 3 40 50 60 70 80 90 100 120 148 160 180 200 220 240 260
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PROVA PENETROMETR.DINAMICA i I =2
DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA GPp-1-92

PEHETROMETRO DINANICO tipo SUPEAPESAHTE - (DPSH) B uso rivestimento/fanghi iniezicne : KO
W=63.5ky - H4=0.75n - A=2000cm® - D=50.5mm B W20} °8 = 20 cmé

fantiare : P.MU. Piane Produitive 4.3 guata inigie 5 p.¢.attuale

Locaiitd : CAMPL B.ZI0 graf, falda = 2.00 m da quota inizio
ante : lotio i data ¢+ 20 / 4 ] 2008

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Rpd (kg/ca?)  resistenza dinerica alla punta {foraula olandese)
§ 10 20 30 40 50 60 7O B0 90 100 120 140 160 180 200 220 240 260

{m) I e e [P e e [ [ [ [ [ [ [ [ o 0 [ [ e[ [ [

RN A P e —_— e | — e | e | e | ]
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Rifer. ; {iuPPa-1

PROVA PENETROMETR.DINAMICA mn . 3
DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA GPD-7-92

PEMETROMETAD DIRAWICD tipn SUPERPESARTE - (0P3H) W

W=835%k - #:=0758 - A=2.00cn® - D:=50.5m
Cantiere : P.H.AU. Piano Produttive 4.3

Localitd @ CAMPI 8,710

noie ¢ lotta 2

uso rivestimento/Tanghi iniezione : WO
B #{200 b= 20 camd

quota inizio : p.c.atteale

peof. falda = 2.08 & da cueta inizie
datg ¢« 20 / 4/ 2008

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

FRyo o {kgfem?)  resistanza dinamica allz punta {formula olandese)
0 1t 29 3 40 80 8 70 B0 80 90 120 130 {80 180 200 230 240 250

{m} I o [ [ o [ [ e [ e [ [ o [ [ [ [ ke [ k[ o e £ Fememfa

B

Py
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PROVA PENETROMETR. DINAMICA M . L
DI AGRAMMA RESIST . DINAMICA GPD-2-92

PEMETROMETAD GINAMICD tipo SUPERPESAMTE - (LPSH) B ys0 rivestiaanto/fanghi iniezions & 30
M=0635% - H=078m - A=20.00ca? - D =350.5mm W= #{20) "B = 20 cmé

Cantiere : P.H.U. Piano Produttive 4.3 guots inizio : p.c.attuale

Localitd : CANPI B.1I0 prof, falda = 2.00 a da gquota inizie
note : lotto 2 data : 19/ 4/ 2008

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Rpoed (kg/em?)  resisteaza dinamica alla punia {forula olandes2)
0 16 20 30 40 50 60 70 B0 90 160 120 140 160 180 200 220 240 260
[ﬂ} Lo T o N O MG Ll st L T el o ) R Y ot L T e o TR ) e el

i —— wt— — w—c— v——c: v e —— — sl
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PROVA PENETROMETR.DINAMICA " . 5
DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA GPD-1-92

PENETROMETRO DIMANICO tipo SUPERPESAWTE - (DPSH) @ 439 rivestisento/fanghi iniezions @ WD
H=635k - H=0.750 - A=2000¢ecm@ - D:=50.5wmm H=H{20)  °b = 2D caé

Cantiere : P.H.U. Piano Produtiivo 4.3 guota inizio @ 9.c.attuale

Localitd : CAWPL 3,710 prof. faldz = 2.00 8 da quota inizie
note ¢ lotte ? data : 20 / 4/ 2008

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Rl {(kgfea?)  resistenza dinamica alla punta {formuia olandese]
9 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200 220 240 260

|:;|:| o e - e e S




Dr.Geol .GIAMCARLO BEGGIATO - ¥ia Ada Hegri n.9 - PRATO (FI) Rifer. : CiuPP4-3

PROVA PENETROMETR.DINAMICA mn . S
DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA GPD-2-92

PENETROMETRO DINAMICO tipo SUPERPESANTE - (DPSH) E uso rivestinento/fanghi iniezione : HO
W=635ky - H=075m - A=2000cm - D=505nmm B H20) "8 =20 cmé

{antiere : P.M,Y. Piano Produttivo 4.3 guota inizio ¢ p.¢.attuale

locatita : CANPI B.ZIO prof. falda = 2.00 » da quota inizio
note  lotts 2 data o 16/ 4/ 2008

.......................................................................................................................

R od (kg/cad)  resistanza dinamica aﬂapunta {formula olandess)
§ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 140 160 180 200 220 240 250

|]} TR _— — e L T T e e e rmrf e e ———

g

] ———! r | ] el e e
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PROVA PENETROMETR.DINAMICA N . 7
DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA GPD-1-92

PENETAOMETRG DINAMICO tipo SUPERPESANTE - (OPSH} W use rivestisento/fanghi iniezione @ )

H-=635k - H:=0Tom - = 20,00 cw2 - D= 50.5 am = N(20) & = 20 cad

Cantiare : P.M.U, Piano Produttivo 4.3 quota inizio : p.c.attuale

Locatitd : CAMPI B8.710 prof. falda = 2,00 » da quota inizie
note v lotte # data : 20 / 4 / 2008 .

.......................................................................................................................

R cd (kgfen?)  resisteanza dinamica 4112 pusta (formula olandese)
¢ 10 20 30 40 50 66 70 80 80 100 120 140 160 80 200 220 240 280

R T ey e ——"—- i Eagara i P S - B T wmmm—

:|..."- i sl ] f e o Pt PUNSEE B

i
i
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Dr.Geol GIAMCARL) BEGGIATO - Via Ada Megri n.9 - PRATO {FI)

Rifer. : CiuPP4-3

PROWVA PENETROMETR.DINAMICA m . s
DINAMICA GPD-7-92

DIAGRAMMA RESIST.

PENETROMETRO DIHAMICO tipo SUPERPESANTE - (DPSH) ®
W=639ky - H=0.75m - A=20.00cm?

Cantiere : P.M.U., Piano Produttiivo 4.3

{ocatita : CANPI B.ZI0
note ¢ jotto 2

P=256.5mn

uso rivestimento/fanghi iniezione ; HO
No= %200 0= 20 cmé

quota inizio @ p.c.attuale

prof. falda = 2.00 m da quota inizio
data ¢ 3%/ 4 / 2008

....................... P L L L L R L e T

Rpo (kafer?) resistenza dinamica atla punta {formula olandese)

¢ 10 20 3t 40 50 60

-

1

S -

—

80

afsssal e

100 120 146 160 180 200 220 240 260

—_—
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PROVA PENETROMETR.DINAMICA mn. 9
DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA 6PD-7-92

PENETROMETRD DINAMICO tipo SUPERPESAMTE - {DPSH) uso rivestimento/fanghi inieziane @ HD
M=63.54%k - #=0.75m - A=20.00ce - D=350.5mm Ho= 820}  °B = 20 cmd
Cantiere @ P.M.U. Piano Produttivo 4.3 fuota injzio : p.c.attuale

Localita : CAWPI B.IID prof. falda = 2.00 m da quota inizio
note : lotto ] data : 20 / 4 [ 2008

.......................................................................................................................

Rp«d (kgfem?)  resistenza diramica aila punta {formula olandese)
i)

6 10 20 30 40 50 60 7O 8¢ 9¢ 100 20 140 160 180 200 220 240 26

| ressafesssfessafesssfessaf=s - T —"

— e ] e e il e —]
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PROVA PENETROMETR.DINAMICA . 1O
DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA -2

PEHETROMETRO PINAMICO tipo SUPERAPESANTE - (DPSH) & uso rivestimento/fanghi iniezicne : M0
W=035kp - H=075a - A=2000¢m - D=3505m K= K(20) °0 =20 coé

Caniiere @ P.M.B, Piano Produttivo 4.3 guota inizio : p.c.attuale

Localita : CAMPI B.ZIO prof. falda = 2.00  da guota inizio
note v lotte 3 data ; 18/ 4 / 2003

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

de (kg/ca?) resistanza dinamica alla pupta (formula olandese)
510 2 30 40 B0 &) TR B0 86 108 120 140 180 180 200 220 240 260

I'ﬁll Fessafeasefesaaaenenfns e - TR S SR

— b - — — el il i)
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Rifer.

Dr.Geol . GIANCARLO BEGGIATO - Via Ada Megri n.D - PRATO (FI}

GPD-1-92

m .

PROVA PENETROMETR.DINAMICA
TABELLE VALORI RESISTENZA

: N

yse rivestimania/fanghi iniezione

PENETROKETRO DIMAMICO tipo SUPERPESAMTE - (DPSH) B

= 20 nmé

'8

= §{20)

= B=5)5m

20.00 cn?

Piane Produttivo 4.3

A

H=10.75 m
P,

¥=63.5 ka
Cantiere

P p.0.attuale

queta inizie

{AHPE B.Z10

latto 1

localita
note

prof, falda = 2.80 & da quota inizio

data

18/ 4 /2008

Rodlha/em?)  asta

# (cotai)

oraf. (@)

asia

Rad{kg/ca?)

k {coipt)

praf.{n)
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: GigPPd-)

Rifer.

Br.Geol.GIANCARLO BEGGIATD - Via Ada Megri n.9 - PRATO {FI}

2

mn .
GPD-1-82

RESISTENZA

PROVA PENETROMETR.DINAMICA

TABELLE VALORI

: K0

rivestimento/fanght iniezione

¥
= H{20) 5+ 20 cmé

50
quota inizia

=
=
LD
-
LD
11
=]
]
)
—— o
=
L5 &
(=1
= >
—— Dy
LI
o
LA ]
=
=
= .
(2]
A
(=
(=i ]
LA
2
==
=P =
&= WY
2 —
— =
B~
L= L
=3
—t X
=
=z
==
—_—
f=-1
=2
[~
|
(28]
E L2
£33 -
[o ]
— &>
[ u]
o= A
Edd
o I

1 o.c.atiusle

Piann Produttivo 4.3

P.H.U.

Cantiere

falda = 2.08 @ da quota intzio

2204 ) 2008

argf.
data

CamPl B.210
totto 1

Localita
pote

e o Pl o ok e B e o A e S N O A S S e G e 8 T e O

4 {colni)  Red{ko/em?)  asta

prof.{a)

asta

B (colpi)  Rpdikg/ca®)

prof. (m}
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G

Rifer.
rn . 3
4PD-7-92

us0 rivestinents/fangni iniszions

PROVA PENETROMETR.DINAMICA
TABELLE VALORI RESISTENZA

Or.Geol.GIANCARLO BEGGIATQ - Via Ada Negri n.9 - PRATQ (FI}
PERETROMETRD DIMAHICO tipo SUPERPESARTE - (DPgH) W

'8 = 20 cmé

ETEI
quata intzin

n

H

= 50.5 em

D

A= 20,00 ca?

Piang Produttive 4.3

B.110

= H=0.75a -

H=52.5 kg
fantiars

asta

Raadit ool Sl i S

9588556339655??3"77.l..l‘ll-llv-.l.l?‘r.l
O o O £ o O O O3 v O gl Ol Sy O

B N o e

:p.c.attuale
Radhafcn?)

P20/ &) 2008

prof. falda = £.0% 1 da guota inizie
¥ {calpi)

data
20

...................

of. {7}

8

§.20- 9.40
9.40- 8.60
9.60- .80
§.80-10.00

§
8

- Swl SN SN £ S O3 4D T £ O3 I WE e Y oS WD U LMD WD WD AR (D S e

asia

aggggg?ar—fﬂﬁszz33131917?93
T O v— ©d G Y3 Bt W W ¥ YD OV O O3 &Y 02 O3 O O O

Rod{ka/om?)

# {calai)

fottn 2

i N
CAHPL

00- 14

prof.{n)

20- ¢

mm gmm e e e

Localitd
noie



¢ CiuPprd-3

Rifer.

Or.Geol .GIAKCARLO BEGGIATO - Via Ada Negri n.§ - PRATO (FI)

4

PROVA PENETROMETR.DINAMICA
TABELLE VALORI RESISTENZA

™ .
6PD-2-92

]

yso rivestigento/fanghi iniezione

PENETROKETRT DINAKICG tipo SUPERPESANTE - (DPSH) &

6 = 20 cod

W= H{20)
aupta inizio

3.5 o

]

k= 20,00 ca?

H=0,75m -~
Piann Produttive 4.3

R

W= 83.5 ke
fantiere

' p.¢.attual

praf. falda = 2.00 & da quots inizis

: CANPL 2,214

Localita
note

16/ &/ 2008

L e e e e it (0 S ot e e e O T P A e L e e e e B L B e e e W e

H {coipi)

data :

lotia 2

asta

B {colpi)  Red(kg/ea?;

prof. (n)

asia

Rpd{kg/ca?)

prof. (®)
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Rifer.

FPROWVA .l:’ ENETROMETR.DINAMICA

Dr.Genl .GIAMCARLO BEGGIATO - Via Ada Meari n.9 - PRATO (FI)

mno.
GPD-2-92

RESISTENZA

PEHETROHETRO DINAMICO tipo SUPERPESANTE - (DPSH) %

TABELLE VALORI

 Ho

uso rivestimento/fanght iniezione

'f o= 20 cmé

K = W(20)

= D =505 m

A= 20,00 ca?
Piano Produttivo 4.3

CAMPL B.Z10

Totta 2

H=0.75n
P.M.E

M= 635 kg
Cantiere

' p.c.atteale

quota inizio

Locakitd
note

prof. falda = 2.00 a da quota tnizio

data

20 /4] 2008

i

N (celpi)  Reod{kg/ce?)  asia

Rpd(kg/em?)  asta prof. {m)

N {colpi)

prof.(m)
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Rifer.

: CiuPP4-3

PROVA PENETROMETR.DINAMICA

Or.Geol.GIAMCARLO BEGGIATO - Via Ada Hegri n.9 - PRATO (FI)

S

GPD-I-92

M.

RESISTENZA

TABELLE WVALORI

v A0

uso rivestimento/fanghi iniezione

PENETROMETRO DINAWICO tipe SUPERPESANTE - (DPSH) B

5= 20 cmé

b= K(20)

- D =305 wm

A= 2000 em?
Piano Produttivo 4.3

CANPL B.TIO
Totto 2

H=0.70 1
P

W= 63.5 ko
Cantiere

v p.c.attuale

quota inizie

= 2,00 » da quota inizio

prof. falda

Localitd
note

19/ 4/ 2008

data :

asta

N (colpi)  Rpd{kg/cnm?)

prof,{m)

asta

N (colpi)  Rpd(kg/ca?)

prof.(m)
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Rifer.

Dr.Geol.GIANCARLO BEGGIATO - Via Ada Negri n.O - PRATO {FI)

PROVA PENETROMETR.DINAMICA

TABELLE WVALORI

rd

GPD-2-92

m .

RESISTENZA

+ O

uso rivestimento/fanghi iniezicne

PENETROMETRO DINAWICO tipo SUPERPESARTE - (DPSH) H

= 20 cmé

*b

= H{20)

- D=50.5mm

20,00 cm?
Pigno Produttive 4.2

CAMPI 3,710

lotto ?

Az

H=0.70n
PHUL

M=63.5 g
Cantiere

1 p.c.attuale

quota iaizie

prof. falda = 2.00 m da quota inizic

data

Localitd
npie

L 20/ 4/ 2008

asta

§ {colpi)  Rpd(kg/cm?)

prof. ()

asta

Rpd(kg/en?)

o o e o o

¥ (colpi)

orof.{m)
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.80~ 3.00
3.00- 3.20
3.20- 3.40
3.40- 3.60
3.60- 3.80
1.60- 4.69
4.90- 4.20
4.20- 4,40
.40~ 4.60
4.80- 4.40
80~ 5.00
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Rifer.

Dr.Geal . GIAKCARLO BEGGIATO - Via Ada Negri n.9 - PRATO (FI}

PROVA PENETROMETR.DINAMICA

8

GPD-2-92

m .

TABELLE VALORI RESISTENZA

MO

uso rivestimento/fanghi iniezione

PENETROKETRG DINAMICO tipo SUPERPESANTE - {DPSH) A

"3 = 20 cmé

N = N2C)

- b= 505 nm

A= 20.00 cm?
Piano Produttive 4.3

CAMPT B.210

lotto 2

H=0.75n

P.M.U-

63.5 kg
Cantiere

K=

¢ p.c.attnale

quota inizio

prof. falda = 2.00 a da quota inizie

data

Localita
note

c 18/ 4/ 2008

asta

N {colpi}  Rod(kg/cm?)

prof. (m)

asta

Rpd{kg/cn?)

¥ {colpi)

praf. {m)
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Rifer,

Dr.Geol GIANCARLO BEGBIATO - Via Ada Megri n.9 - PRATO (FI)

PROVA PENETROMETR.DINAMICA
TABELLE VALORI RESISTENZA

LS

GPD-1-92

m .

PEAETROMETRO DIMAMICO tipo‘SUPERPESAHTE - {DPSH} W

WD

yso rivestimento/fanghi iniezione

20 coé

'b

= H{20)

= b= 30.5 mm

4 = 20.00 ca?
Piano Produttive 4.3

. CAWPI B.110

-

#=0.75n
P

M=63.5kg
Cantiere

:p.C.attuale

quota inizio

focalitd
pote

prof. falda = 2.00 m da aueta inizic

data :

20 /4 12008

lotto 3

asta

il {colpi)  Rpd{kp/cm?)  asta orof. (@) B {colpi}  Rpd{kg/cm?)

prof. {m)

[T e

™— o o
ohoEr -— Q0
o o Ol

5.00- 5.20
§.20- 5.40
5.40- 5.80
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Rifer.

Dr.Geal.GIANCARLD BEGGIATD - Via Ada Megri n.§ - PRATO (FI)

PROVA PENETROMETR.DINAMTICA

TABELLE VALORI

10

m
GPD-2-92

RESISTENZA

PENETROMETRO DINAMICO tipo SUPERPESAWTE - (DPSH) @

U]

usn rivestisento/fanghi inieziane :

B = 20.00 cm?
Piano Produttive 4.3

CAWPT 8.710

Yotte 3

6 = 20 cad

K= H{20)

b =50.5 nm

H=0.70nm
PYY,

M=815 kg
Cantiere

:p.t.attuale

praf. falde = 2.80 o da quota inizie

guota isizio
data

Localita
note

19/ 4 /2008

asta

N {colpi}  Rpd{kg/ca?)

prof. {m}

asts

Rpd{kg/cn2)

il {cotnt)

prof.(m)
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Br.Geol.GIANCARLD BEGGIATO - Yia Adz Negri n.9 - PRATD (FI) Rifer, : CiuPP4-3

PROVA PENETROMETR.DINAMICA oo 1
ELABORAZIONE STATISTICA GPD-1-92
PEMETROMETAO DIRAWIED tips SUPTRPESAMTE - {NR3h) W use rivastiasate/fanghi iniczione @ B
W:=635%k - #=0.73w - A=20.00ce - D=30.0mm No= W20} "D = 20 cmé
Cantigre UL Piano Produitive 4.3 guota inizio : v.c.abivale
Localitd Cﬁ&i 18.2I0 prof. falda = 2.00 a da quota imizig
apte ¢ lotto data ¢ 15/ 4 2008
¥ = valore medio gin = valore minimo Hax = valore massimo s = starto quadratico medie
profond, elaborazione statistica VALORE
PARAMETRO CARATTER. B Nspt
{2} H min Max 1 }{M+min) 5 ¥-s Hig ASSUNTO
¢.00- 2.40 ] 1.8 1.0 3.0 1.4 0.8 1.0 2.5 ¢ 2.00 4
Rpd 16 g 27 13 7 13 23 17
2.40- 4.5 i 3.3 2.0 £.9 2.6 0.7 2.5 4.0 3 2.00 7
Rag 26 17 2 i 5 21 3 21
4.63-16.80 i §.4 1.0 6.0 2.7 1.2 3.8 5.8 4 2.08 9
fipd 29 1 L4 18 g 3 37 28 i

PFPROVA PENETROMETR. DINAMICA m . 2

EILLABORAZIONE STATISTICA GPR-2-92
PERETROMETRO DINAMICO tipo SUPERPESANTE - (DPSH) ® uso rivestimento/fanghi iniezione : HO
M=033kg - H=0.798 - A=2000ca? - F=350.5nmn N=R(20)  °0 = 20 cmé
Cantiere : P.W.Y, Piano Produttivo 4.3 guota inizio : p.c.attuale
Localitd : CAHPL B.7I0 prof. falda = 2.00 @ da quota inizio
note ¢ lotte 1 data : 20 / 4 / 2008
W = valore sedig min = valore minimo Ban = w#alore massiss 8 = $0arts quadeation gedis
profond, slabgrazionas statistica YALDRE E
PAZARETED : CARATTER. B Azet
(@) 4 EE] Hax ¢ d{ieaiag 5 b5 Hes ASHNTD
f.00- 2.80 N 1.4 .0 3.0 1.4 0.7 1.1 2.5 2 2.00 4
Rpd 17 g 30 13 7 10 23 17
2.80- 4.40 [} 3.3 2.0 4.0 2.6 0.9 2.4 i1 3 2.00 ?
Rpd o) 18 32 4l f 19 32 26
4.40-10.00 i 4.4 3.0 6.0 3.7 ¢.7 3.7 5.1 5 2.00 ]
Rpd 29 17 38 23 5| 23 34 2%
|
® = numeroc colpi {punta) prova penetrometrica dinamica (avanzamento & = 20 cm)
Rpd = resistenza dinamica alla punta {kg/ce?)
8 = coefficiente di correlazione con 1a prova SPT (valore teorico Bt = £.52)
Sspt = nomero di colpi prova SPT {avanzamento 30 cm) :  Nspt = f X * TENTATIVO BE CORRELAZIONE &



Dr.Geol.GIAKCARLO BEGGIATO - Via Ada Negri n.% - PRATO (FI) Rifer. : CiuPP4-3

FPROVA PENETROMETR.DINAMICA L 3

ELLABORAZIONE STATISTICA GPp-1-92
PEHETROVETRD DINANICO tipo SUPERPESARTE - (DRSH) @ 830 rivestimenta/Tanghi iniezione : HB
M=835% - H=0.758a - A=20.00ce2 - D=50.5m Bz B{20) "B = 20 cmé
Cantiers P W.U. Piaao Produttivo 4.3 pueta infzia @ p.¢.attuale
Locatitd . CaMPI 8.210 prof. falda = 2.00 2 da quota inizie
Rote lotta 2 data : 20 / 4/ 2008
® = valore medio min = valore mining Hax = valore massimo 5 = scarto quadratico medio
arefond. glabgrazions statistica YALORE
PARBKETRD - GARATTER. 4 Bent
{ﬁ} B ain May g{ﬂamm § g M43 ASSENTO
0 ﬂﬂ- 2. 20 ] £.1 1.0 4.0 1.5 1.6 1.0 KIS 2 2.0t 4
Rpd 20 1t 16 15 g 1 29 pal]
2.20- 3.8 ] 4.0 3.0 5.0 3.5 0.4 3.2 4.8 4 .00 1
Rpd 3 24 4 28 ! 26 40 P’
3.80-10.00 N 3.9 2.0 6.0 3.0 1.1 2.8 5.4 4 2.00 8
Rpd 26 12 40 19 ] 18 35 28

FROVA PENETROMETR.DINAMICA n . =L

ELABORAZIONE STATISTICA GP-7-92
PENETROMETRO DINAMICO tipo SUPERPESANTE - (DPSH) ® uso rivestimento/fanghi iniezione : KO
W=63.0ky - H=0.75m - A=z20.00ca® - OD=350.5am No=H(20) °8 = 20 coé
Cantiere B0, Piaze Produttive 4.3 quota inizio : p.c.attuale
Localita SANPL B.TID prof. falda = 2.00 m da quota inizie
note lotto 2 data : 19 / 4 / 2008
¥ = valore aedio rin = valore minimo Max = valore massigp § = scarto gquadratico medio
profond. elaborazione statistica YALORE
PARAMETRO CARATTER. f Nspt
{m} H gin Max | 3{M+min) 8 B-s Mis ASSUNTO
.00 2,40 K 1.8 1.0 3.4 i.4 0.4 1.9 2.7 ? 2.00 4
fpd 17 10 27 t4 1 1§ 2 17
2.40- 4.00 K 41 3.0 5.0 3.6 0.8 3.3 5.0 | 4 2,00 ]
Rpd 34 24 42 29 i 3 4 | 34
|
4,00-10.00 ] 5.9 3.0 1.0 4.4 0.8 4.2 58 | 5 2.00 il
Rpd 3 i7 45 25 1 26 40 Rk
) aumero colpi (punta) prova penetrometrica dinamica {avanzamento & = 20 ¢a}

Rpd = resistenza dinamica atla punta (kg/cm?)
coefficiente di sorcelazione con la prova SPT {valore teorice Rt = 1.52)

numero di colpi prova SPT {avanzamento 30 ce} :  Nspt = § N * TENTATIVO DI CORRELAZIONE &

n 1] it n

Nspt



Dr.Geol GIARCARLO BEGGIATG - Via Ada Negri n.9 - PRATO (FI) Rifer. i CiuPP4-3

PROVA PENETROMETR.DINAMICA . 5
ELABORAZIONE STATISTICA GPp-I-92
PENETROMETRO DINAWICO tipo SUPERPESANTE - (DRSH) & tsa rivestimente/fanghi inieziene : RO
H=63.5k - =0,75m - A=2000cm® - D =50.5mm No=N(20) "5 =20 coé
Cantiere : P.M.U. Piane Produttivo 4.3 quota inizio + p.c.attuale
localita @ CAMPI B.I10 prof. falda = 2.00 o da quota inizio
note ¢ letto 2 data 1 20 / 4 7 2008
M = valore madio min = valore ainime Max = valors massime 5 = scarto quadratico aedio
profond, glaboraziane statisticé YALORE
PARAMETR) : CARATTER, § Nspt
{m) ] min Max | i(H+min) 5 M-s Mg ASSUNTO
0.00- 2.40 i 2.1 i.0 | 3.6 1.5 .9 1.2 3.0 2 2.0 §
Rpd 1§ H a7 i3 ] 12 27 H
2.40- 4,20 i} 34 14 4.0 3.2 0.5 2.9 4.0 3 .08 7
Rpd 28 4 34 26 5 24 3 4]
4,20-18.69 i §.1 g0 .0 3.0 1.4 3.9 5.1 i 2.0¢ &
Rpd P28 12 it 13 7 28 a3 et

PROVA PENETROMETR.DINAMICA mno. S

ELABORAZIONE STATISTICA GPD-2-92
PERETROMETH0 DIMAMICD tipo SUPERPESANTE - (DPSHY @ uso rivestimanto/fanghi isiezione @ %5
M=635%k -~ H=0.73m - A=2000cm® - D= 505 o #= W20y "H= 30 cmd
Cantiere @ P.M.U. Piano Produttive 4.3 guota inizio @ v.c.attuale
Localitd : CAMPI B.IID orof. falds = 2.68 9 da guota inizio
tote ¢ lotte 2 gata 1 18 /4 2008
% = valore medio 2in = valora miniag %21 = valore sassimo 3 = scarto quadratico medio
profond. eltaborazione statistica YALORE
PARAMETRO CARATTER. g Kepi
{m} (] min | Max | 3(emin) | s M-s | Mis ASSUNTO
g.00- 2.20 A 2.1 1.0 3.0 1.5 0.9 i 1.0 2 2.00 4
Fad 20 8 36 15 9 i1 28 2
|
2.20- 4.80 A 1.8 .9 4.0 3.4 0.3 3.8 4.2 ! 2.4 8
fnd 32 25 34 23 3 29 35 32
4.00-10.00 L 4.9 1.0 7.0 3.0 1.1 3.3 8.0 5 2.90 if
Rpd 32 b 43 18 B 24 46 32
. |
N = numero colpi {punta) prova penetrometrica dinamica {avanzamento & = 20 ca)
fpd = resistenza dinamica alla punta (kg /cm?) _
B = coefficiente di correlazione con la prova 5PT {valere teorico §t = 1.52)
Kspt = numero di colpi prova SPT {avanzananio 30 ce) @ Hspt = B N " TENTATIVD DI CORRELAZTONE &



Dr.Geol GIARCARLO BEGGIATO - Yia Ada Megri 0.9 - PRATO {FI) Rifer. @ CiuPP4-3

PROVA PENETROMETR.DINAMICA n. 7
ELABORAZIONE STATISTIOCA GPD-7-92
PENETROMETRO DIMAHICO tipo SUPERPESAHTE - {bPSH) B uso rivestimento/fangni iniezione : M
M=635ky - H=0T5m - A=2000cm - D=3505m No=H(20)  °8 = 20 cmé
Cantiere : P.M.U. Piano Produttive 4.3 guota inizio : p.c.attusle
Localitd : CAMPL B.IE0 orof. falda = 2.00  da quota inizio
note v lotte 2 data : 20 / 4 /] 2008
W = valore medio min = valore minimo Hax = valore massime 5 = scarto quadratico medio
profond. glaborazione stat.istita YALORE
PARAMETR) — : - — CARATTER, B Nspt
(m) W i Kax | H{Mtmin) 5 H-5 B+s ASSUNTO
0.00- 2,20 ] 2.4 1.0 3.0 1.5 .8 1.2 2.8 2 2.0 4
find 16 10 21 14 li 12 26 19
2.20- 4.90 | 3.8 3.0 .0 3.4 0.4 3.3 4.2 4 2.60 3
fpd 3 24 34 27 4 27 KL} H
4.00-10.00 B 4.3 2.0 1.8 3.1 1.3 3.4 5.5 4 .60 ]
Rpd 28 13 49 pdl] 7 4 35 28

PROVA PENETROMETR.DINAMICA n. 8

ELABORAZIONE STATISTICA GPh-2-92
PENETROMETRO DINAMICO tipo SUPERPESANTE - (DPSH) 2 tso rivestisente/fangai iniszione @ M0
MW=838% - H=075n -~ A=20.0¢m - D:=%5.5m B=3(20) "0 =20 cad
Tantiere @ PV, Piano Produttivo 4.3 auntz inizio : p.c.attusle
Localitd : CARFL B.210 prof, faida = 2.9 » da quota inizie
fote v latto 2 data 1 18/ 4/ 2008
W= vaigre medin min = valere 2inimo Max = valore massimo § = scarto quadratico medio
profond. elaborazione statistica YALORE
PARAMETRY ' CARATTER. B Nspt
{m) N fin Kax | S{M+min) 8 K-s Hts ASSUNTO
0.80-2.20 i 2.9 1.0 3.0 1.5 §.8 1.2 2.8 2 2,00 4
fnd 1% 18 27 14 7 12 28 i8
2.20- 4,40 (i} 1.8 39 5.0 3.4 6.8 £ .8 4 2,08 §
knd 3 24 4 27 8 25 3 i
4.46-18.00 H i.8 3.4 8.9 3.4 .9 3.8 5.7 5 2.06 1
fpd 3 18 42 24 li 2 38 N
N = numero colpi (punts) prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 20 cn)
Red = resistenza dinamica alla punta (ka/cm?)
B = coefficiente di correlazions con la prova SPT {valore teorico 8% = 1.§2)

¥spt = numers di colpi prova SPT (avanzamenio 30 cm} :  Mspt = B W " TENTATIVO DI CORRELAZIONE &



Dr.Geol . GEANCARLD BEGRIATO - ¥ia Ada Megri n.9 - PRATO (FI} Rifer. : CiyPP4-3

PROVA PENETROMETR.DINAMICA n. 9

ELABORAZIONE STATISTICA GPD-2-42
PERETROMETRD DINAMICO tipo SUPERPESANTE - (DPSH) H uso rivestimento/fanghi iniezione : H0
W=635ky « H=079m - Az2000ce® - 0=350.5m B o= H{20) 5 = 20 caé
Cantiere @ P.K.U, Piano Produttivo 4.3 guota inizio ! p.c.attuale
Localita : CAMPI B.ZI0 prof. falda = 2.80 @ ¢a quota tnizio
note v lotte 3 data 20 / 4 [ 2009
¥ = valors gedio @in = valore miniag dax = valore massimo 5 = scarto guadratico medis
‘pruf@nd, elaborazionaea statistica VALORE
PARAMETR) — : CARATTER. 8 Nspt
{m) N fin Hax | 1{H+min) § -5 W+s ASSUNTO
f.09- 2.20 N 1.8 1.3 3.0 1.3 6.9 8.7 2.8 ? .04 3
Rpd 18 g 21 12 3 7 24 i5
2.20- 4.401 [ 2.7 2.0 3.0 2.3 g.5 2.2 3.2 3 2.00 5
Rpd 22 18 25 18 5 17 25 prd
§.80- 7.20 M 4.2 2.4 5.9 3.1 B.9 3.3 5.2 i 2.00 B
Red 24 14 37 22 li 23 38 1
7.29-10.00 (il 17.4 | 5.8 | 24.48 13.7 4.5 | 12,8 | 22.2 4 200 27
Rpd 183 8l 138 K] 2% [ 2% 81

PROVA PENETROMETR.DINAMICA n. 10

ELABORAZIONE STATISTICA GPD-I1-92
PERETROMETA0 DINANICOH tipn SUPERPESANTE - (DPSH) @ | 180 rivestimento/fanghi inieziane ; NO
W=083.5%k - H=0.73m -~ A=2000cm® - D=3.5mm Nos N(20) B o= 20 ced
fantizee ¢ P.M.U. Piano Produttivo 4.3 guota inizio 1 2.g.attuale
localitd : CAWPL B.ZIC prof, falda = 2.90 & da quats inizis
nots 1 letto 3 data : 19/ 4/ 2008
¥ = valors medio min = velore minimo Max = valers massimo 5 = starto quadratico medio
profond. alaborazionas statistica YALORE
PARAMETRO . ' CARATTER, B Hspt
{m) M min Max | }{H+min) $ B3 B+s ASSUNTO
0.06- 2.00] W 6 |t | 20 | wa || ae | 23 ) laa | 3
Rpd 15 10 77 13 § ] 22 15
2.00- 3.60 ] 3.4 2.9 4.0 2.5 0.5 2.5 3.5 3 .00 §
Rpd 25 17 LY 3! 4 H 29 25
3.80- §.40 B 5.3 49 1.0 4.7 0.9 4.5 6.2 5 $.08 it
fpd 36 28 4h 32 b 3 i 36
5.40-11.00 f 12.4 8.0 | 18,9 1.0.2 3.7 8.6 | 18.1 i 2.4 28
fod 63 45 183 31 1§ i 8 58

= numero colpi {punta) prova penetrometrica dinamica {avanzaments § = &0 cm)
Bpd = resistenza dinamica alla punta {kafea?)

= poefficiente 41 correlazione con Ja prova SPT (valers teorico £t = 1.5%)
Nspt = aumero di colpi prova SPT {avanzamento M ca) :  Nsot = § U " TERTATIVO DI CORRELAZIONE &
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PROVA PENETROMETR.STATICA CPT 9-a

DIAGRANMMI DI RESISTENZA RI-GP-80

PERETROBETRD STATICO tipo GOUDA da 10 t data o 18/ 4/ 2008

Cantizre @ P.W.K. 4.3 Piano Prodetiive gusta inizic ¢ p.o.attuale

Localitd ¢ T Cenfini - Mafano  CABPL BISZNIN prof. falda = 1.50 » da queta inizio

nate : lotte 3 seate profeaditd = 1 109
rasistanza alla punta  Rp (kg/cw?) laterale ML [kg/fcn?)
0 5 10 20 3 40 50 86 70 30 9% 100 126 140 180 180 00 2 g 88 1 % 3
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Rifer.

134

1

CPT S9—a

RZ-GP-90
1.50 m da quota inizie

: p.c.attuale

data @ 18 / 4 / 2008

guata inizio
seala arofondita =

arof, falda =

LITOLOGICHE

CAMPT BISENIID
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Br.Geol GIAHCARLO BEGGIATO - Prato - Vel.0374-38385 5t. - 462613 Ab.

PROVA PENETROMETR.STATICA
VALUTAZIONLI

PESETROMETRO STATICO tipe GOUDA da 10 t

Logalitd

Cantiere
note
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Dr.Gecl . GIANCARLO BEGGIATD - Prato - Tel.0574-38385 5t. - 462613 4b. Rifer. : Ciudad-3

PROVA PENETROMETR.STATICA CPT S—a
TABELLE VALORI RESISTENZA R1-6P-80

PEBETROHETRO STATICO tipo GOUDA da 10t {cen amello allargators) - avanz. ? cafs - COSTANTE TRASFORMAZIONE 6 = 19,00

punta meccanica tipa Begemann § 35.7aw (ares punta 10ca? - apertura §0°) - menicotto faterale (swperficie 150 cm?)
Cantiers  : P.M.B. 4.3 Piano Produttive guota inizio ; p.o.avtuals
Localitd ¢ [ Qenfini - WHafano  CAMPL BISEMIIO praf, faida = 1.50 & 42 gquota indzie
note : Yeito 3 data « 18/ 4 / 2008

Letbure 41 cawpagna in AL Rp/RL W Letture ¢i campagna Ra BL fAp/RL Bt
arof. (s} punta fefer.tetale  lofea? kgfomd - gy prof.(a) sunts later.totole  Ygfem® wofeR® - kg
§.20 . - - - .20 - - .20 11.0 30.0 - o8 A
0.40 6.0 9.0 - 0040 3 - .40 15.0 28.0 - 15 0.8¢ 19
0.80 18,0 24.9 - 18 w7 - 5.60 22.0 340 - 2 b6 ¥
6.80 15.0 25.0 - 5 7 A - 5.80 140 230 - 4 067 M
L0 130 240 - 13 0.8 18 - 6.00  19.0 20.0 - s .80 24
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Cantiere: CAPALLE - VIA L. DA VINC! . CAMPI BISENZIO {PO) data: 30.05.2011

Committente: ALMA s.p.a.  dir. Tecnica: Dott. Geol. GIANCARLO BEGGIATO

Tra le prospezioni geofisiche ie misure sismiche in foro risultano avere specifica efficacia in quanto capaci di
dettagliare al meglio ie stratigrafie complesse.

L'uso di un perforo di sondaggio, debitamente atirezzato, permette anche la caratterizzazione degli spessori non
interessati da SPT o prelievo di campioni indisturbati, ampliando la capacita i investigazione dei terreni interessati
in primis madiante la visione diretta.

PROSPEZIONI SISMICHE IN FORO

Lo scopo di tali prove consiste nel determinare direttamente la velocita di propagazione alfinterno del litotipo in
esame, mediante produzione di onde di compressione (onde P), di taglio (onde S) ed indirettamente, utilizzando i
valori delle velocitd derivati (VP, VS), alcune proprietd meccaniche delie litologie investigate.

Le indagini sismiche che utilizzano i sondaggi sono utili per avere una sismo stratigrafia dettagiiata del sottosuolo.
Si applicanc vari metodi di indagine in foro:

1) Up hole

2} Down hole

3) Cross hole

it metodo down hole, il pi utilizzato, prevede la sistemazione delia sorgente in superficie e la misura del rermpo di
percorso delle onde d'arrivo in foro sia delle onde P che delle S.

Per misurare le onde P ed S si provvede all'inserimento di una o pil terna geofonica, composta da un geofono P,
disposto in senso longitudinale all'asse del foro di sondaggio, e due geofoni orizzontali S, posizionati
perpendicolarmente tra loro e con piano di scuotimento perpendicolare all'asse del foro, ovvero orizzontale; tale
terna viene resa solidale al tubo di rivestimento mediante sistemi pneumatici o etettrici

Downhofe

; b
@eafion
ar{Emo el
; Pl = gy & 5
Velocita onde di taglio: Ry? gl 57
V, = AR/at T o
vivastite

i tubo di rivestimenio pud essere costituito da tubazione in PVC o da un tubo inclinometrico.

La buona cementazione del tubo di rivestimento al foro di sondaggio, garantisce la buona riusciia delie
registrazioni. !n alternativa, per particolari condizioni stratigrafiche, @ ammissibile realizzare la misura in tubazione
resa continua con e pareti del foro a mezzo di riempimento con acqua o boiacea di bentonite. Al fine di impedire
il sollevamento del tubo di rivestimento, in guesti ultimi due casi si deve provvedere al contrappeso in testa. In
alcune situazioni di particolare interesse e stratigrafie capaci di buona “tenuta” del foro di sondaggio. si pud

Via Garibaldi 34 - 51011 Buggiano (PT) - tel. e fax 057230014 ~ cell. 3483342249
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operare senza tubazione di rivestimento. Ognuno dei metodi sopra esposti pone problemi nell'oftenere segnali
completi e facitmente leggibili, propri del lipo e delfa qualita d'accoppiamento ternafterreno.

L'acquisizione dei dati si articola in due fasi: generazione ed acquisizione delle onde di compressione P e delie
onde SH. Le onde P trovano produzione medianie massa battente in direzione verticale su piattello solidale al
terreno; le onde SH soho prodotie dallimpatio di massa battente su traverso sovraccaricato al fine di renderlo
solidale col terreno. La sorgente sismica & costituita, per sondaggi spinti a non ofire 50 m, da una massa battente
(mazza dal peso di 10kg). Laddove necessario si potra considerare I'utilizzo di masse maggiori con necessita di
sollevamento mediante sistemi a carrucola che devono, comunque, garantire una silenziosita e controlio di caduta
in fase di rilascio.

Per terreni con difficoltosa definizione del primo arrive delle onde S, olire alla sommatoria di n battute, si pud
attuare la sovrapposizione dei segnali generati mediante impatio con direzione inversa sul iraverso. Tale tecnica
produce l'inversicne di fase deli'onda e la sovrapposizione tra due acquisizioni alla medesima profondita permetie
ia migliore definizione det primo arrivo onde S.

L'analisi dei dati sismici provenienti da una prova Down Hole, consiste nel diggrammare i tempi di tragitto, misurati
lungo it percorso sorgente-ricevitore, in funzione della profonditd, determinando la velocitd verticale dei litotipi
incontrati nella perforazione ed i loro moduli elasticl.

Il metodo pili semplice per calcolare la velocita media negli intervalli tra due posizioni geofoniche contigue & qusllo
di presupporre che le onde viaggino quasi verticaimente & che quindi la loro velocitd apparente sia dz/dt dove dz &
Fincremento infinitesimo di profondita e dt il corrispondente incremento dei tempi di arrivo.

Infatti il fronte d'onda ed if relativo raggio sismico non subiranno variazioni in presenza di eventuali discontinuita
solo nel caso di incidenza normale, ciod quando fa sorgente & molto prossima al pozzo, ed inolire le superfici di
discontinuita sono perpendicolari all'asse della perforazione stessa.

CORREZIONE

Mediante una applicazione su foglic elettronico (vedi tabulati allegati), i tempi letti sono corretti in funzione dello
scarto di trigger {in pil o in meno rispetto al tempo di trigger medio) ed infine corretti in funzione della geometria de
sistema (posiziona della sorgente rispetto al foro ed alia profondita di acquisizione) attraverso la formula:

-
e

Nzt e R? .

dove z & la profondita del ricevitore, d & |a distanza effeitiva tra sorgente e ricevitore, R la distanza superficiale tra
sorgente e dentro del foro, t il tempo determinato dalie tracce di registrazione e t* il tempo corretto.

(= = 1

Q,[n

In genere perd la condizione di grande prossimitd tra sorgente e bocca-pozzo non & mai verificata, non solo per
motivi logistici ma anche per evilare che l'onda elastica si trasmefta iungo | materiale di condizionamento dei
pozzo provocando fenomeni di disturbo ai segnali (onde di tubo).

Quindi la sorgente si colloca sempre ad una certa distanza d {non trascurabile), per cui & necessario correggere i
tempi di arrivo in modo tale da ottenere i valori che si riscontrerebbero se il percorso dei raggi fosse verticale.

La misura dei tempi dei primi arrivi delle onde sismiche deve essere realizzata con precisione e con un dettagiio
non inferiore al decimo di millisecondo. Ogni ritardo fra | momento deil’'energizzazione fornita al terreno e linizio
delia registrazione sul sismografo si traduce in un errore significativo nei valori di velocita misurati.

Per annullare ogni effetto di ritardo, viene posizionato un geofono esterno, dettc geofono spia, a distanza costante
lungo l'intero step di acquisizione; non & necessario che il geofono spia sia collocato in prossimita del foro di
sondaggio, anzi, al fine di ovviare l'intralcio alle operazioni di corda, se ne ritiene opportuna una distanza di almeno
2 m dal foro e altrettanto dalla zona di energizzazicne.

La forma d'onda restituita da questo geofono viene acquisita su un canale del slsmografo e viene analizzata
separatamente rispetto a quello che avanze in profondita, in modo da poler valutare ogni possibile anticipo o
ritardo det treno d'onda.

H valore del tempo del primo fronte di arrivo a questo geofono & sempre 1o stesso per tutte le battute. L'analisi de
dali prevede che le batlute eseguile in diversi momenti, avanzando in profondita, vengano raccolie a ricostruire un
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geofono verticale P (asse z) e in un altro sismogramma le forme d'onda refative ai geofoni orizzontali S (assix g y).
I passo tra una lettura e laitra & generaimente fissata in funzione della straligrafia, preferendo cormungue Ja
permanenza del passo costanie lungo l'intero foro di sondaggio. A meno di specifiche necessita geotecniche
{ricerca del passaggio fitologico di estremo dettaglio) il passo consigliato & definito in 1 m,

Il metodo geofisico down-hole consente la caratterizzazione meccanica dei terreni investigati mediante stima
diretta delia velocita di propagazione delle onde elastiche di compressione VP € di taglio VS, inoltre, qualora s
conosca anche la densita *r", le caratferistiche meccaniche dei terren; investigati:

_ V) -2 .
v= W rapporto di Poisson
o« G=p-V} modulo di taglio
e E=2-G:(14v) modulo di Young
M = Qy:)
» g modulo di compressibilits

2.1.1. Onde S

Dopo 1a iettura dei tempi di arrive del segnale sismico relativi aj percorsi scoppio-geofono ed una elaborazione
preliminare del segnale {fitraggi, aggiustamenti in ampiezza, ecc.) si procede al calcole della velocita. 1 tempi di
primo arrivo letli dai sismogrammi scno posti in funzione della profondita della sorgente su un diagramma
spazio-tempo eseguendo cosi la dromocrona e calcolando le velocita in funzione delle pendenze ottenute tramite
le rette di regressione interpolanti. Al fine di rendere indipendente 1a velocita calcolata dai suoli attraversali, sono
successivamente calcolate le velocita intervallari con intervalli di un metro, utilizzando la seguente formula:

Zz' +1 = zl

1,1 €083, | ~¢ cos .

vin! -

Ove con zi sono indicate e profondita de! geofono alla generica profondita z, con i rispettivi tempi di primo arrivo
€ con cosqi Fangolo che if raggio sismico forma con ia normate afla superficie a quella profondita,

212 Onde P
Analogamente a quanto sopra, si procede al calcolo delia velocita delle onde tomprassionali P.

Anche in questo caso i tempi di primo arrivo letti dai sismogrammi sono posti in funzione della profondita delia
sorgente su un diagramma spazio-tempo eseguendo cosi la dromocrona e calcolando le velocits in funzione delie
pendenze ottenute tramite le rette di regressione interpolanti. 6{

Anche per le onde P sono calcolate le velocita intervalfari, ma si ritengono poco sighificative in quanto, a causa del
basso valore dej tempi registrati, dovuti alle relative elevate velocita defle onde stesse, Fandamento risulta
fortemente variabile anche con piccole variazioni nalle letture dei tempi nella seconda e terza cifra decimale.

Generaimente je acquisizioni in onde P risultano essere di peggior qualita rispetto alle acquisizioni in S Tale

Via Garibaldi 34 - 5101 ] Buggiano (PT) - tel. e fax 057230014 - cell. 3483342249
¢.f. PCNLDM61E25B251C - P.1. 01 1 16400472 — email Ipgeognostica@interfree it
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condizione deriva da alcuni fattori:

+ minimo ritarde tra i vari geofoni con conseguente difficoltd di leftura (problema generaimente risolvibite
con lincremento della frequenza di campionamento, che nell'occasione poniamo non inferiore a 10kHz)
pussibile canalizzazione delle onde compressionali lungo la cementazione ¢ la tubazione di rivestimento
possibile disturbo derivante da microfratiurazione e/o disturbo nel terreno fianco foro
minor energia frasmessa nelle onde P rispetto alle onde 8

in caso di presenza di terreni compressibili in superficie, si pud considerare, in accordo con il progettista, se la
produzione di onde P sia streftamente necessaria. Infatti l'impatto pud infiggere it piattello di battuta e generare
disomogeneita del ritardo derivante dalla differente profondita contatto con il terreno.

Considerazioni sul cantiere svolto

Per 'esecuzione del cantiere d'interesse, ¢i siamo avvaisi di una strumentazione di acquisizione DoReMi -
SARA.pg, 16bit con frequenza di campionamento 10kHz per ognuno dei 7 canali registrati.

Il geofono da foro utilizzato & stato prodotto da AMBROGED ed & costituito da due terne di geofoni (1P+28) Mark
Product's con frequenza propria di 4.5Hz. Nl geofono spia & costituito da geofono SARA . pg 4.5Hz,

Per 1a produzione di onde P ci siamo avvalsi di piattelio in duralluminio 825 cm e mazza battente 10 kg.

Per la generazione di onde SH & stato utilizzato un traverso in legno con sovraccarico madianie automezzo.
Anche per questo sistema ci siamo avvalsi di massa battente 10 kg con direzione d'impatto paralleia al terreno.
Prima delia posza del pigttello e del traverso ¢ stato provveduto alla formazione di superficie sufficientemente
planare da garantire un buon contatto con il terreno.

Buona ja cementazione in foro, fatta salva la porzione superficiale dei primi due metri che ha visto un notevole
disturbo dato dalle operazioni di macchina e rispondenti alle tipiche condizioni di stress generato in fase di avvio
delia perforazione.

Ai fini gell'interpretazione stratigrafica risulta uno spessore di circa 4 m di terreno variamente addensato che passa
a terrent di risposta sismo-elastica con velocitad compressionali Vp crescenti con la profondita fino ad un passaggio
marcato da -8.00 fino a —~10.00. segue una nuova crescita delle Vp fino alla profondita di 19-20 m ove & presente
una esigua inversione di velocitd. L'incremento di Vp cresce costantemente fino a 28 m da p.c., ove si individua
una marcato incremento. Per le onde di taglio si evidenzia che, a parte alcuni passaggi con leggero incremento
alla profonditd di 8-10 e 15-16m, si possono suddividere tre stratificazioni importanti 0-14, 14-27, 27-30. In questi
spessori it comportamento rispettivamente omogeneo, indipendentemente dalle indicazioni stratigrafiche derivanti
dal sondaggio stesso.

l.a velocita delle onde di taglio equivalente sui 30 m, considerando una fondazione incastrata a D = -1.00 m dal
piano campagna, risulta essere V830 = 288 m/sec da cui si definisce una categoria di sucic di fondazione C.
Ancorché approfondendo i piano fondazione non cambia ia definizione della categoria di suclo data.

¥ Lpgeognostica

Dott. Geo}. Lando Umberto Pacini

Via Ganbaldi 34 -- 51011 Buggiano (PT) - tel. e fax 057230014 - cell. 3483342249
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AZIONE SISMICA

Determinazione dei parametri sismici



Determinazione del parametri sismicl

Longitudine

Via Via Centola - Via Maiano ne (1) Coordinate WGS584
Lat 43,842667 ° Long. 11,121726 '
Comune Campi Bisenzio Cap 50013 (1)* Coordinate ED50
Provincia Fl l Cerca [ Lat. 43,843624 ° Long. 11,122713 .
: Classe deli'edificio
Coordinate WGS84 II. Affollamento normale. Assenza di funz. pubbliche e | Cu=1
H -]
e Viia nominale E
° (Opere provvisorie <=10, Opers ordinarie >=50,

§
1
o e Prato
sle A
e Gysia 508
] . e m N
: Do
San B T — -
o hh- —— Caenzano
"W,
Benla Fapering %\N\
Sarta Maria N,
Tagske
o ' Ty o 18
Campt M
Bistnzio | @f
i : =
§
Poggio 8 | L‘l
Caiano i Maccions
SantAnas s '”
Case Buthni § Osmary
-0 L;"-‘
San |
Lameana 4 Sar Magrg Donnma Pe
& i
5 -
- "
b
" &:g-’!‘a Bogias | Martigna
N“&j; e Aann Sattims .|.
Lastra " |
ot r \
. a Signa Y

Grandi opere >=100})

—

‘Stato Limite iilZ:ﬂ] fg..i Fe .Fr:] )

vitd (SLOY 3 0.048 2,580 0.25%

(SLD} 56 0,057 2575 0285

sguardia via (SEV) 475 1.133 2.433 0,300

Prevenzione collasso (SLC) 975 0,171 2,388 0,310_
C:Pen'@do di riferimanio ner 59

Fazione sismica:

H (m) 4
us {m) 04
| |Categoria sottosuolo c |
Categoria topografica T
$L0 SLD SLV SLC
Ss*
Amplificazione stratigrafica V50| hSE 150 EAS
i|Cc™
Coeff. funz categoria 186 163 15 1,55
5t
Amplificazione topografica 100 100 100 1,00
¢ | []Personalizza acc.ne massima
attesa al sito [m/s?] 0.6
Geefcent SLO 3D b1 AT Ste
W 0,014 0.7 0,043 5,059
ke 0007 0,009 002¢ 0030
Aevean s 0,701 0,84¢ 1,98 2,431
ety 0200 023 0248 D240

Calcole dei coefficienti sismici
CMuri di sostegno
@ stabilita dei pendii e fondazioni

Muri di sostegno che non sone in grade di subire
spostamenti,

' paratie

* | valori di Ss, Cc ed St possono essere variati.
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parametri sismici

Tipo di elaborazione: Fondazioni

Sito in esame.

Tatitudine: 43,8436239163791
Tongitudine: 11,122713066309
Classe: 2

vita nominale: 50

siti di riferimento

— 514S1ta 1 ID: 19612 Lat: 43,85%98Lon: 11,0634 Distanza:
"sito 2 1D: 19613 Lat: 43,8612ton: 11,1327 Distanza:
2114,017
Sito 3 1ID: 19835 Lat: 43,8112Lon: 11,1346 Distanza:
3725,867

Sito 4 ID: 19834 Lat: 43,8098Lon: 11,0654 Distanza:
5937,921

Parametri sismici
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
periodo di riferimento: 50anni
coefficiente cu: 1

Operativita (sLO):

Probabilita di superamento: 81 %

Tr: 30 {anni]

ag: 0,048 g

Fo: 2,540

Tc*: 0,251 [s]

panno (SLD):

Probabilita di superamento: 63 %

Tr: 50 [anni]

ag: 0,057 g

Fo: 2,576

TC*: 0,266 {s]

Salvaguardia della vita (sLv):

Probabilitd di superamento: 10 %
475 [anni]

ag 0,133 g

Fo: 2,433

Tc*: 0,300 [s]

Prevenzione dal collasso (SLC):

Probabilita di superamento: 5 %
Tr: 975 [anni]
ag: 0,171 g
Fo: 2,388
HiC*E 0,310 {s]
Coefficienti Sismici
51.0:
S5 1,500
cc: 1,660
St: 1,000
Kh: 0,014
Kv: 0,007
Amax: 0,701
Beta: 0.200
Sib:
S5 1,500
Cec: 1,630
St 1,000

pPagina 1



GeostrupPs_report. 12-7-2012_19-39[1]

Kh: 0,017
Kv: 0,009
Amax: 0,844
Beta: 0,200
SLV:
$5; 1,500
cc: 1,560
St: 1,000
kh: 0,048
Kv: 0,024
Amax: 1,956
Beta: 0,240
SLC:
Ss: 1,450
oo 1,550
St: 1,000
Kh: 0,059
Kv: 0,030
Amax: 2,431
Beta: 0,240

Le coordinate espresse in questo file sono in EDS0
Geostru software - www.geostru.com
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CARTOGRAFIA
GEOLOGICO-TECNICA E IDRAULICA

DI SUPPORTO AL P.R.G. 2000 P.S.
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Comune di Campi Bisenzio

Provincia di Firenze

P.R. G. 2000 PIANO STRUTTURALE

Ufficio P.R.G. - Progettista Arch. Pietro Pasquale Felice

Tema

Indagini geologico-tecniche e idrauliche

Acuradi

Collabomton

Geol. Roberto Neroni Geol, Enrico Neroni

Timbri firme

Elaborato N,

10-13

Titelo

Carta della pericolosita
geologica e idrogeologica

Seala

1:10.000




Legenda

Pericolosita bassa

Pericolosita medio - bassa

Pericolosita medio - alta

- Pericolosita alta

¢ - di natura geologica i- di natura idrogeologica
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Comune di Campi Bisenzio

Provincia di Firenze

P.R. G. 2000 PIANO STRUTTURALE

Ufficio P.R.G. - Progettista Arch. Pietro Pasquale Felice

Tema

Indagini geologico-tecniche e idrauliche

A cura di Collaboraion Timbri‘firme
Geol. Roberto Neroni Geol. Enrico Neroni

itaborate N. Titodo Scala -
10-4 Carta idrogeologica 1:10.000
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Comune di Campi Bisenzio

Provincia di Firenze

P.R. G. 2000 PIANO STRUTTURALE

Ufficio P.R.G. - Progettista Arch. Pietro Pasquale Felice

Tema

Indagini geologico-tecniche e idrauliche

A curs di Callaboratori Timbri/firme

Geol. Roberto Neroni Geol. Enrico Neroni
Ing. Andrea Sorbi

Elaborato

"10-11
Rev. 12/2002

Scala

™ Carta della pericolosita
1:10.000

idraulica di progetto




Legenda

Pericolosita bassa

Pericolosita medio - bassa

Pericolosita medio - alta
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AGGIORNAMENTO DEGLI STRUMENTI URBANISTICI

(scala originale 1 : 10.000)

Carta dei battenti idraulici Tr 200 anni



COMUNE DI CAMPI BISENZIO

PROVINCIA DI FIRENZE

AGGIORNAMENTO DEGLI STRUMENT! URBANISTICI
DEL COMUNE DI CAMPI BISENZIO
CARTA DEI BATTENTI IDRAULICI TR=200 ANNI
IN AGGIORNAMENTO AL P.A.I

DELL'AUTORITA’ DI BACINO DEL FIUME ARNO

(Decreto 106/2007 e Decreto 09/2010)

CONSORZIO
DI BONIFICA

n -

CONSCRZIO DI BONIFICA AREA FICRENTINA

| Servizio Teenico
Via Cavour, B1
50129 - FIRENZE

e

@® PHYSIS

INEEENERIA PER L'AMBIENCE
Via Bonifacio Lupl, 1
50129 - Firenze

Dott. Ing. David Settescldl
Dott. ing. Michele Catella

TAVOLA: SCALA: NOME FILE:
03 1: 10000 Tavola_03.odf
ELABORAZIONE: REV:
GIUGNO 2011 00

DESCRIZIONE MODIFICHE:!




Legenda

Limiti Comunali

Battenti di esondazione (m)

0-0.1
0.1-0.3
I 0.3-06
I 0.6-1.0
B 1.0-2.0

B 20-30
B >30







Autorita di Bacino de! Fiome Arno

R,
s

{

y B
—F

P1

Limite del Bacino del Fiume Amo

Confine Regionale

Confini comunali

Carlogratia in scala 1'10.000 Pt WPz WP

Piano di
Gestione
del
Rischio
Alluvioni
{PGRA)

Linea di costa
Reticolo fiurne Amo e affluenti
Laghi e invasi

Straici A3

Stralci A3 interessati da aree
a pericolosita idraulica

Limite AdB



(PGRA)
{1 R2~RI~Rs Rs R2+Rl- R4 Limite Al

Piano ¢ Gaatione tel Rischio di Allluvioni - Rischio kiraulicn
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STRALCI DA TAVOLE DI PROGETTO



TAV.N.

PIANO PRODUTTIVO 4.3

compreso tra via Centola e via Maiano

PIANO DI MASSIMA UNITARIO (P.M.U)

Data:
06/2012

Progetto' CAMPI BISENZIO Via de’ Tintori, 3 Tel. 055/8964217-8964220

Dott. Ing. FRANCO CIULL}
Geom. MAURIZIO BACCI

Proprieta:

S.C.R S.P.A.
GALEO DI BIAGINI G. E G. S.N.C.

MANIFATTURA MAIANC S.P.A.

COCCI ALESSANDRA

SANESI CARLA
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